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中华人民共和国住房和城乡建设部

公告

第 1650 号

住房城乡建设部关于发布行业标准

《预应力混凝土管桩技术标准》的公告

现批准《预应力混凝土管桩技术标准》为行业标准.编号为

JGJ/丁 406 - 2017 ，自 2018 年 2 月 1 日起实施。

本标准在住房城乡建设部门户网站(www.mohurd.gov.cn ) 

公开.并由我部标准定额研究所组织中同建筑t业出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2017 年 8 月 23 日
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前

根据住房和城乡建设部《关于印发 (2014 年工程建设标准

规范制订修订计划〉的通知)) (建标 [2013J 169 号文)的要求，

标准编制组经调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准

和同外先进标准.并在广泛征求意见的基础上，编制本标准。

本标准主要内容是: 1.总则; 2. 术语和符号; 3. 基本规

定; 4. 材料与分类; 5. 基础设计; 6. 复合地基; 7. 基坑支护;

8. 施工; 9. 质量检测与验收。

本标准由住房和城乡建设部负责管理，由建华建材投资有限

公司负责具体技术内窑的解释。执行本标准过程中如有意见或建

议，请寄送建华建材投资有限公司(地址:江苏省镇江市润州区

冠城路 8 号工人大厦 12 层建华建材投资有限公司.邮编:

212003) 。
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1 总则

1. O. 1 为现范预应力?昆凝土管桩丁不呈J;ìztH • 贯彻执行同家的技

术经济政策.做到安全远用、经济合理、保护环境.制定本

标准。

1. O. 2 本标准适用于建筑工程中预应力混凝土管桩的设计、施

王、检测与验收。

1. O. 3 管桩的应用应根据地质条件、工程性质、荷载分布特征、

施工技术条件与环境保护等因素优化设计.因地制宜地选择施℃

工艺、精心施工、严格监控。

1. O. 4 预应力;昆凝土管桩应用除应符合本标准的规定外.尚应

符合国家现行有关标准的规定。



2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 1 预应力混凝土管桩 prestresscd concrl'te pipe pile 

采用离心和预应力E艺成型的圆环形截面的预应力?昆凝土

桩.简称管桩。桩身混凝土强度等级为 C80 及以上的管桩为高

强混凝土管桩(简称 PHC 管桩) ，桩身混凝土强度等级为 C60

的管桩为混凝土管桩(简称 PC 管桩)，主筋配筋形式为预应力

钢棒和普通钢筋组合布置的高强恨凝土管桩为?昆合配筋管桩(简

称 PRC 管桩)。

2. 1. 2 管桩基础 concrete pipe pilc foundation 

由沉入土(岩)层巾的管桩和连接于桩顶的承台共同组成的

建(构)筑物基础。

2.1.3 锤击贯入法 hammer-driving method 

利用锤击设备将管桩打至土(岩)层设计深度的沉桩施工

方法。

2. 1. " 静力压桩法 jacked driving method 

利用静斥设备将管桩斥至士(岩)层设计深度的沉桩施工

方法。

2.1.5 巾掘法 method of dig construction 

在管桩中空部插入专用钻头.边钻孔取土边将桩沉入土

(岩)中的沉桩施工方法。

2. 1. 6 植入法 mcthod of planting pile 

预先片J钻机在桩位处钻孔或采用搅拌、旋喷成桩，然后将管

桩植入其中的施王方法。

2.1.7 终压控制标准 standard for stop prcssing 

将桩沉至设计要求时终止压桩的施工控制条件。
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2. 1. 8 抱斥式ffi桩机 pile pressing machine with cramp prcss­

lI1g type 

在杭身侧部施加J t~ 力的液压式J t~桩机。

2. 1. 9 桩身抱JF允 ì'F Jf.:桩力 allowable pressure of pile with 

cramp prl'ssmg 

桩身允许的最大抱JF力。

2. 1. 10 顶压式丹:桩机 pile prl'ssing machine with top pres吕mg

type 

在桩顶部施加斥，力作用的液压式ffi桩机。

2. 1. 11 桩身顶斥允许月二桩力 allowable prl'ssure of pil l' with 

top pressmg 

桩身允许的最大顶斥力。

2.1.12 填J15棍凝土 filling concrete for pipc pile head 

填筑在管桩顶部或底部内腔一定深度的混凝土。

2. 1. 13 送桩 pile following 

沉桩过程巾，借助送桩器将桩顶送至设计要求标高的施工

I序。

2.1.14 管桩士塞效应 plugging effect of pipe pile 

开口桩尖沉桩过程中.士1本涌入管桩内的土芯同结闭塞后对

桩端阻力发挥程度的影响效应。

2. 1. 15 复斥 repeat l'd pressing 

静力JF桩施E完成后.间隔一段时间再次施斥的作业方法。

2.1.16 收锤标准 stanclard for stop hammcring 

将桩端沉至设计要求时终止锤击的控制条件。

2. 1. 17 贯入度 per川ration

月j落锤锤击管桩一定击数后，管桩进入上(岩)层巾的

深度。

2.2 符 号

2.2.1 几何参数

3 



A 节'桩桩身横截面面积:

l\ ， 一一管桩由外径计算得到的面积 z

Ap [ 一二管桩空心部分敞口面积 2

Apy ←一全部纵向预应力钢悻的总截面面积;

A、二全部纵向非预应力钢筋的总截面面积F

A叫[- !真;巴;r昆凝土纵向制筋总截而面积;

Dp 纵向预应力 tfxJ棒分布圆的自径:

d 、 d[ 管桩外径、内径:

d‘ 预应力钢棒的公称自径:

h l , →桩端进入持力层深度;

L" 填芯?昆凝土高度;

1, 桩周第 1 层土(轩)的厚度:

r p '" 1飞 纵向预应力钢棒、非预应力钢筋重心所在回周的

半径:

f 管桩壁厚 z

1 , 端板厚度;

u 桩身周长;

11, 桩群外罔周长。

2.2.2 作用和作用效应

Fk 一 按荷载效应标准组合计算的作用于承台顶面的坚

向力;

Gk 桩基承台和承台上士自重标准值;

H ,k - 按荷载效应标准组合计算的作用于第 i 基桩或复

合基桩的水平力 z

Hk 按荷载效应标准细合计算的作用于承行底面的水

平 }J ; 

M k 接桩处按荷载效应标准组合计算的弯矩值 z

M咄. M,'k 按荷载效应标准组合计算的作用于承fT底面的外

力.绕通过桩群f匠心的 1 、 y 主轴的力矩;

Nk 一-相应于荷载效应标准组合时.轴心坚向力作用下



f f: -1'(1.初ì:的坚 fÎl] h: 
4、1/， k 按荷载效!_I\i.标准组合 ìl-挥的俐 .c.' 竖向力作JfJ F如

1 根十庄的 l哇 I;IJ 力;

.\I,k 按荷载放!革标准组介计算的作用于 l孚桩桩囚的 11主

向拔力 z

r\fEklll;l~ - 相应于荷载效应标准组合时偏心竖向力作JH FJ'(1. 

桩最大l坚向力:

.1' 1 、 J丁、 y， 、 y，- →第 i 、 j 基桩戎复合杭基至 y 、 J 轴的距离。

2.2.3 抗力和材料性能

E 桩身混凝土的弹性模量 z

E 预应力钢棒的弹性模量;

/, k -一非预应力钢筋抗拉强度标准值:

I 一-→桩身混凝土轴心抗压强度设计值;

f，.k 一一桩身?昆凝土轴心抗压强度标准值;

{r:u.k 管桩桩身混凝土立方体抗压强度标准值:

I" 填Jl;混凝土与管桩内壁的粘结强度设计值;

/，--一桩身?昆凝士轴心抗1iL强度设计'值;

ftk ←→-1昆凝土轴心抗拉强度标准值;

j了 焊缝抗拉强度设计倍;

fv二一一端板抗剪强度设计值;

fpy←→一预应力钢棒的抗拉强度设计值:

f~lY 预应力钢棒的抗ffi强度设计值;

j'ptk 预应力钢棒抗拉强度标准值;

(v一一非预应力钢筋抗拉强度设计值;

}':，p(l→一-经深度修正后的复合地基承载力特征值;

ftl 一-填芯混凝土的抗拉强度设计值;

f" 箍筋抗拉强度设计值;
j了。 焊缝抗拉强度设计值;

4 基桩自重;

Gg l' 群桩基础所包围体积的桩土总白重除以总桩数;

5 



M 管桩桩身受弯承载力设计值;

M" 一管桩桩身受弯承载力极限值;

M，.，- ←管桩桩身开裂弯矩;

N←←按荷载效应标准组合计算的轴心坚向力作用下单

桩所受竖向力设计值;

N, 单桩抗拔力设计值;

Q"k 单桩坚向极限承载力标准值;

Q业、 Q内 总极限侧阻力标准值、总极限端阻力标准值;

q"k , qpk 桩侧第 i 层土的极限侧阻力标准值、极限端阻力

标准值;

qp 桩端阻力特征值;

q~ 一←→桩周第 1 层土的侧阻力特征值;

R 基桩或复合基桩坚向承载力特征值;

Rh 单桩基础或群桩中基桩的水平承载力特征值 E

R. 单桩竖向抗斥承载力特征值;

Rw, 单桩水平承载力特征值;

Rm 桩身的抗弯承载力特征值;

R"，-一单桩抗拔承载力特征值;

R、←-管桩桩身斜截面受剪承载力设计值;

R" 桩身允许抱庄周桩力;

RI 桩身允许顶ffi斥桩力;

V 管桩剪力设计值;

"一一荷载效应标准组合下桩身?昆凝土正截面法向拉

应力;

σw ←-一管桩桩身截面混凝土有效预压应力;

σ川， 预应力钢棒合力点处:昆凝土法向应力等于零时的

预应力钢棒应力。

2.2.4 计算参数及其他

d m 基础埋置深度;

η 群桩基础中的桩数;
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νx 管桩桩TJii水平位移系数;

QE 钢筋弹性模量与1昆凝土弹性模量之比;

Q" 一一桩端端阻力发挥系数:

且 一-混凝土强度影响系数;

y一一考虑离心工艺影响及截面抵抗矩塑性影响的综合

系数;

孔 一 结构重要性系数;

Yn，一 基础!在面以上士的加权平均重度;

"'i 管桩抗拔系数;
"'" 一←桩端土塞效应修正系数:
μ 截桩后1昆凝土的有效预压应力折减系数:

XOn一一营'桩桩1Ji允许水平位移。
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3 基本规定

3. (). 1 }H于桩基础11 、地基处理(及基坑支护[程的管桩几何尺寸

和桩身力学性能宜符合本标准附录 A 的现定。

3. (). 2 岩土 E程勘察报告有关管桩选用的评价应包括下列内容:

1 评价管桩应用于i亥场地的适宜性:

2 吁场地中存在孤否、坚硬夹层、障碍物、岩i容、士洞和

构造断裂等不良地质条件时.评价沉桩可行性并提出可行的1JC桩

方法或替代施E方法。

3.0.3 抗震设防区的管桩基础设计应符合现行国家标准《建筑

抗震设计规范))GB50011 的有关规定。

3.0.4 管桩的耐久性应满足设计使用年限的要求。

3. O. 5 管桩施工监控应保证桩身完整、无损伤。沉桩方法的选

用应根据具体的地质情况、丁，程特点、场地施 E条件以及挤士、

施工振动、噪声等对周边环境和l安全影响等因素确定。

3. O. 6 ~与沉桩施t遇到下列情况时，宜采用植入法或中掘法

i冗牛庄:

1 影响桩身质量、邻近建(陶)筑物、地下管线的正常使

用和安全时;

2 吁遇到密实的砂土、碎咱们石土等硬土夹层，桩端难

于沉到设计标高时;

3 当遇到坚硬岩、较硬岩层或遇有漂石、孤石时。

3.0.7 管桩基础施工前宜在现场进行沉桩工艺试验。当采用锤

击法施工工艺时，宜同时进行沉桩工艺监测。

3. O. 8 污染土和地下水对管桩的腐蚀性等级，应按现行国家标

准《岩士E程勘察规范)) GB 50021 、 《工业建筑防腐蚀设计规

毡)) GB 50046 的有关规定确定。
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3.0.9 管桩?昆凝土及桩身防腐要求应符合表 3. O. 9-1 和表

3. O. 9-2 的坝定。

表 3. O. 9-1 管桩混凝土防腐要求

|V飞
I昆凝土

最大水 tìLì妻
钢筋最小保

t‘l 含 1茸 碱含量
!快材M

最低强
胶比 等级

护层厚度
(以) (kgim:-:) 

小JIJ ~t 
!支等级 (mm) (kg/丁n:1 )

PH(" 背杭、
L飞80 o. :,:, 二主P12 :{S S;: 0. 06 三三 3.0 1:,1l 

I'Rl' 'l'l书E

I'C ff桩 C60 il. 10 二三1'12 :~S 毛ζ0 ， 06 主二 3.0 1011 

表 3. O. 9-2 管桩桩身防腐要求

腐蚀性介质和强度等级

桩型 保护措施有1要求 黑巧 cl一 pH {自

强 司司 强 中 ~ll 强 中 ~~ 

提高
I包通量((') 运800 运 1000 三二800 ~1000 ~500 三ζ800

PHC管桩、
桩身 抗硫酸盐 KSlõO KSI~O 

可 口I 可

PRC 管桩、
混凝 等级 二主0.85 二，，0.85 不 不 护不防

氏、管桩
土耐

氯离子迁移 防护 护防
腐蚀

系数Dr<CM 三三4.0 运7.0
N 能

(J ()-l~ m2 ',) 

注:表 '1-'1听$ilJ 基本要求为i1 ìt l'史川年限为 50 年.设计使川年限为 100 年时的材料费

求'\~i. 专J~H仓i正。

3. O. 10 ~与管桩桩身防腐不满足本标准表 3. O. 9-2 规定的防腐指

标要求时.应采取相应措施进行防护.并应符合表 3.0.10 的

要求。

表 3.0.10 管桩桩身防护要求

腐蚀性介质初强度等级

桩些4 保护椅施fl1\皮求 5叫 CI pH 俏

强 巾 *i j!!l 中 弱 强 5号

I'HC 管桩、
1.增加钢筋

nf 不 nf 习、 。I 不
I昆凝土保护IAP在 二三 10 飞Z二:.:-:;") ~I (J 关5 .? !O 二三5

PRC 管悦
!主 (mm)

防护 防护 防护
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绥'去 3. O. 10 

腐蚀l1'1介质和1\创立等级

艇在~ 1单扩'措施在l要求 s(肖 CI pH fi自

强 *î 强 44 强 中 ~sj 

PHl'管桩、
2. 表面涂刷

/lJjflî.i蚀涂 1.11享 It 二呈阳)
nf不 I1 f -1 ，jf 不

二江:lOIl 二主 :;00 二主300 飞，， :;00 主300
I'Rt、管桩 防护 防护 防护

(ILm) 

I.增加钢筋

混凝士保护层厚 二三 15 二，， 10 主 15 二，， 10 二三 l :i ;::'10 

度 (mm)
,'f -1; 可不 可不

I气 ff桩
防护 防护 防护2. 表面涂lJllJ

防腐蚀涂层厚度 二三500 二主300 二~~:;oo 关300 二三500 王~:l IlO

(I'm) 

ìt: 1 本R适用于设计使用年限为，，0 年.桩基础Il所处的地下水、士的腐蚀介质主要

为硫般盐、氯盐和酸环境。 4其他腐蚀介质，，1(: pH ，ζ2.0 时.以及设ìH也川年

限为 100 年时.防护措施应专项论证。

2 机!J混凝土材料可根据防腐蚀要求.采用抗硫阪盐IíU主盐水泥.也可在捋 i国

水ìlè'l'惨人抗硫酸盐的外力n剂、矿物掺合料、钢筋阳锈剂 a

3 1飞书H;í导单独采用亚硝阪盐类的阻锈剂 c

I (E'I'. 强腐蚀环境中.预J~UJì昆碰上管桩有效壁原构，v.小于 95mmo

机!J j{j';刷防腐蚀涂层的长!主 • J但大于污染土层的序j宜。

6 ''í {ilAAj 类以/--腐蚀J性介质[i;]lIJ作川JI.t.应分别满足各i'I/l}j t户要求.但相同的

防护tl'，'/j也不住1J1l o

3.0.11 管桩基础应减少接桩数量.接头宜位于非污染土层中，

而I采用焊接或机械接桩。位于污染士层中的桩接头.接桩钢零件

!但涂刷防腐蚀耐磨涂层或增加钢零件厚度，其腐蚀裕量不小于

2mm. 也可采用热收缩聚乙烯套腹保护。

3.0.12 当管杭的表面涂有防腐蚀涂料时.在估算单桩承载力

时，可不计入涂层范罔内的桩侧阻力。

3.0.13 管桩的其他防护尚应符合现行间家标准《工业建筑防腐

蚀设计规范)) GB 50046 的规定。
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3.0.14 管桩H11昆凝土的耐久性能试验方法应符合现行罔家标准

《普通棍凝土长期性能和耐久性能试验方法标准)) (; IVT S0082 

的有关规定。
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4 材料与分类

4. 1 材料

4. 1. 1 预应力钢筋应采用预应力混凝土用钢棒.其质 i过应符合

现行国家标准《预应力提凝土用钢棒)) (;B/T 5223.3 巾低松他

螺旋槽钢棒的规定，基本尺寸应符合表 4. 1. 1 的规定。

表 4.1.1 预应力钢棒的基本尺寸

公称;(d圭
基本 ú径及

公称截刷 I副积 最小截面而在l 允许最小重量
允i于偏差

理论 iRl让

(mm) (mm') (mm') (kg m) (kw m ) 
(mm) 

7.1 7.25 士 0.15 .0.0 ;l!).O 0.3H O. 306 

9.0 9 日土 0.20 64.0 62. .1 ().502 O. !<)() 

10.7 11. 10 ::1:: 0.20 90.0 87.5 O. 707 O. 687 

12.6 13.10士 0.20 125.0 12 1. 5 O. 981 0.951 

14.0 14.15士 0.20 15.1. 0 119.6 !. 209 ]. 181 

4. 1. 2 端板材质应采用 Q235B. 并应符合下列规定:

1 端饭制造不得采用铸造工艺;

2 端板厚度不得有负偏差.用于抗拔桩工程的端极厚度1'l:

增加且应满足设计要求;

3 除焊接坡口、桩套箍连接槽、预应力钢棒锚同孔、消除

焊接应力槽、机械连接孔外.端极表面应平整，不得开槽和

打孔。

4. 1. 3 管桩采用免蒸压养护工艺时.掺合料宜采用矿渣微粉、

硅灰等.并应符合下列规定:

1 矿渣做粉的质量不应低于现行国家标准 <UH于水泥和血

凝土巾的粒化高炉矿渣粉)) GB/T 18046 表 I 中 S95 级的有关
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规;ζ:

2 硅灰的质量应付合现行闯荡〈际准《砂浆和i昆凝土)11硅灰》

(;B/T 27690 的有关规定:

3 掺介料进厂必须有供方提供的该才lt材料的检验报告和质

保扫.存放对应挂牌际明品种、牛产厂家、数量及进厂日期，掺

合料不得?昆合存放;

4 当采用其他品种的掺合料时，应通过试验确定，确认符

合管桩泪凝土质量要求后.方可使用。

4. 1. 4 管桩用其他原材料要求尚应符合现行国家标准《先张法

预应力提凝土管桩)) (泪 13476 的规定。

4.2 分类

4.2.1 管桩按外径可分为 300mm 、 350mm、.tOOmm、 450mm 、

500mm 、 550nml 、 600nml、 700mm 、 800mm、 1000mm、 1200mm、

1400mm 等。

4.2.2 管桩按使用领域可分为桩基基础用管桩、地基处理用管

桩、基坑支护用管桩等。

4.2.3 管桩按桩身j昆凝士强度等级及主筋配筋形式，可分为预

应力高强说:提土管桩、?昆合配筋管桩、预应力混凝土管桩。

4.2.4 预应力高强混凝土管桩按有效预应力值大小可分为 A

型、 AB 型、 B 型和 C 型，其对应?昆凝土有效预压应力值宜分别

为 4MPa 、 6MPa 、 8MPa 和lOMPa. 其抗弯性能应符合本标准

附录 A 的规定。

4.2.5 管桩按养护t艺可分为高压蒸汽养护管桩或常压蒸汽养

护管桩。
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5 基础设计

5.1 一般规定

5. 1. 1 管桩基础设计宜具备下列基本资料:

I 岩土工程勘察报告，建筑物所在地区的抗震设防烈度和

建筑场地类别，地基土液化、冻胀性、湿陷性、膨胀性评价，地

基土、水的腐蚀性评价;

2 建筑场地总平面布置罔、建筑物地下室平面布置阁，建

筑物上部结构类型与荷载，建筑物对基础沉降及水平位移的

要求;

3 建筑场地地上及地下管线、地下构筑物的分布，受沉桩

影响的邻近建(构)筑物的地基基础情况及防振、防噪声要求，

施工机械进出场及现场运行条件;

4 沉桩设备性能、施工工艺及其对场地条件的适应性;

5 可选用的管桩规格、接头形式及生产条件。

5.1.2 管桩选型应符合下列规定:

1 基础设计等级为甲级的桩基础和抗拔桩不宜选用 A

型桩;

2 ò与用于端承型桩且需穿越一定厚度较硬土层时，不宜选

用 A 型管桩;

3 用于抗震设防烈度 8 度及以上地区时，与承台连接的首

节管桩不应选用 A 型桩，宜选用混合配筋管桩或 AB 型、 B 型、

C 型的预应力高强?昆凝土管桩;

4 直径为 300mm 的管桩仅适用于弱腐蚀场地环境;对于

中等及强腐蚀场地，应选用 AB 型或 B 型、 C 型管桩.并应根据

不同的腐蚀性等级采用相应的防腐措施。

5. 1. 3 管桩的布置应符合下列规定 z

14 



1 管桩的最小中心距应符合表 5. 1. 3 的规定。

表 5.1.3 管桩的最小中心距

土类与桩基情况
排数不少于 3 排旦桩数不少

于 9 根的摩擦型桩桩基

饱和黠性士 ~.5d 

挤士桩
非饱和士、饱和非幸自件:土 4.0d 

饱和重击性土 LOd 
部分挤士桩

非饱和士、饱和非教性土 3.5d 

非挤主植人桩 3. 口d

注 1 柄的中心距指两根桩桃端横截而中心之间的距离;

2 d 管书t外径:

其他情况

1. IId 

:3. 5d 

:l.5d 

3.0d 

;l.Od 

3 写纵横向桩距不相等时.其最小中心距应满足"其他情况"一栏的规定 3

.1 ..部分挤土桩"指沉桩时采取'31孔或应力释放孔等措施的管桩基础 z

液化土、湿陷性土等特殊土.吁适叮减小桩距。

2 单桩或单排桩宜直接布置于柱、墙等坚向构件之下;当

采用多桩或群桩时，宜使桩群承载力合力点与其竖向荷载效应准

永久组合的合力作用点相重合。

3 同一结构单元宜避免同时采用摩擦桩和端承桩。当受条

件限制必须采用时，则应估算其产生的差异沉降对上部结构的影

响，并采取相应的处理措施。

4 应选择硬土层作为桩端持力层。桩端全截面(不包括桩

尖部分)进入持力层深度，对于黠性土、粉土不宜小于 2.0d ，

砂土、全风化、强风化软质岩等不宜小于1. 5d ， 碎石土、强风

化硬质岩等不宜小于1. Od。当存在软弱下卧层时.桩端以下持

力层厚度不宜小于 4d. 并应进行软弱下卧层承载力和群桩沉降

验算。

5. 1. 4 单桩竖向极限承载力标准值的确定应符合下列规定:

1 设计等级为甲级、乙级的管桩基础，应在施主前采用单

桩静载荷试验确定，在同一条件下的试桩数量不应少于 3 根，并

应符合下列规定:
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1)试桩的规格、长度及地质条件应具有代表性;

2) 试桩应选在地质勘探孔附近;

3) 试桩施工条件应与工程桩一致。

2 设计等级为丙级的管桩基础.可结合静力触探原位试验

参数和工程经验参数综合确定。

5.1.5 对于承受水平荷载大的设计等级为甲级、乙级的管桩基

础，应通过现场单桩水平静载试验确定单桩水平承载力特征值。

试验宜采用单向多循环加载法或慢速维持荷载法.按现行行业标

准《建筑基桩检测技术规范)) JGJ 106 执行。

5. 1. 6 受水平荷载的管桩.其桩身受弯承载力和受剪承载力的

验算应符合下列规定:

1 应验算桩身相同配筋形式的最大弯矩处的受弯承载力;

2 应验算桩顶斜截面的受剪承载力;

3 桩身所承受最大弯矩和水平剪力的计算，可按现行行业

标准《建筑桩基技术规范)) JGJ 94 计算:

4 桩身正截面受弯承载力和斜截面受剪承载力的计算 e 应

按本标准第 5.2. 12 条~第 5.2. 17 条的规定执行。

5. 1. 7 预应力管桩应接下列规定进行受拉应力验算:

1 对于严格要求不出现裂缝的预应力管桩，其型缝控制等

级应为一级，在荷载效应标准组合下混凝土不应产生拉应力.应

符合下式要求:

凡一 σ1" ~ 0 (5. ]. 7 • 1 ) 

2 对于一般要求不出现裂缝的预应力管桩.其裂缝控制等

级应为三级.在荷载效应标准组合下受拉边缘的山力不应大于i昆

凝土轴心受1V.强度标准值.应符合下式雯求:

吼一 σHζf'k Cï. 1. 7-2) 

式中 :σ， k 荷载效应标准组合下桩身混凝士正截面法向拉!但力

(;\I /mm') ; 

σH 管桩桩身截面?昆凝土有效顶压应力(飞!mm');

I'k ~ì昆凝士轴心抗拉强度标准{自(l\J/mm') c 
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5. 1. 8 管桩桩身轴心受拉时，裂缝控制等级为一级;管桩桩身

受弯时，处于弱腐蚀环境及以上的管桩裂缝控制等级为二级，中

等、强腐蚀环境及以上的管桩裂缝控制等级为一级。

5.2 桩基计算

5.2.1 对于一般建筑物和受水平力(包括力矩和水平剪力)较

小的高层建筑物，当采用桩型相同的多桩或群桩基础，群桩巾单

桩桩顶作用力应按下列公式计算:

1 轴心竖向力作用下

Nk = 旦土豆豆

2 偏心竖向力作用下

N;k = Fk 十(九， M由Yi __j__ M业.l" i
L 一一一一一一一-"--t-一-一-一→
民 η~ ~YJ ~ ~.xJ 

3 水平力作用下

Hi k 旦h

(5. 2. 1-1) 

(5.2.1-2) 

(5.2.1-3) 

式中: Fk 按荷载效应标准组合计算的作用于承台顶面

的竖向力 (kN) ; 

Gk-二桩基承fT和承台上士自重标准值 (kN) ; 

N k 相应于荷载效应标准组合时，轴心竖向力作

用下任一单桩的竖向力 (kN) ; 

11 群桩基础中的桩数;

N,k 按荷载效应标准组合计算的偏心竖向力作用

下第 i 根桩的竖向力 (kN) ; 

Mxk 、 M咱 一按荷载效应标准组合计算的作用于承台底面

的外力.绕通过桩群形心的 1 、 y 主轴的力矩

(k\!. m); 

.1'i 、 .l'j 、川、川 第 1 、 j 基桩或复合桩基至 y 、 J 轴的距离

(m) ; 
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Hk 按荷载效应标准组合计算的作用于桩基承台

底面的水平力 (kN) ; 

H， k一一按荷载效应标准组合计算的作用于第 i 基桩或

复合基桩的水平力 (kN)o

5.2.2 单桩承载力验算应符合下列规定:

1 不考虑地震作用效应组合的标准值 2

1)轴心竖向力作用下

N k '"二 R (5.2.2-1) 

2) 偏心竖向力作用下.除满足式 (5.2.2-1)外，尚应

满足

N"'mx (5.2.2-2) 

3) 水平力作用下

Hik 运 Rh (5.2.2-3) 

2 考虑地震作用效应组合的标准值 2

1)轴心竖向力作用下

N Ek ~ 1. 25R (5.2.2-4) 

2) 偏心坚向力作用下，除满足式 (5. 2. 2-4) 外，尚应

满足:

N Ekrnax ~ 1. 5R 

3) 水平力作用下

(5.2.2-5) 

H ,k ~ l. 25Rh (5.2.2-6) 

式中 :R二一基桩或复合基桩竖向承载力特征值 (kN) ; 

iVkn",x 荷载效应标准组合偏心竖向力作用下，桩顶最大坚

向力 (kN) ; 

N Ek 地震作用效应和荷载效应标准组合下，基桩或复合

基桩的平均竖向力 (kN) ; 

NEk川 地震作用效应和荷载效应标准组合下.基桩或复合
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基桩的最大竖向力 (kN) ; 

Rh 一一单桩基础或群桩中基桩的水平承载力特征值，对于

单桩基础.可取单桩的水平承载力特征值 Rhô



(kN) , R1vo按本标准第 5.2.11 条确定。

5.2.3 承受坚向拔力的管桩基础，应按下式验算单桩的抗拔承

载力

N'k :S;;;; R ,a (5.2.3) 

式中: N'k 按荷载效应标准组合计算的作用于单桩桩顶的竖

向拔力 (kN) ; 

R,a 单桩坚向抗拔承载力特征值 (kN) 。

5.2.4 以单桩竖向抗压静载试验确定单桩竖向承载力时，单桩

竖向抗压承载力特征值 R"应按下式计算:

Ra=Quk -
K 

式中 :Q呻 单桩坚向极限承载力标准值;

K 安全系数，取 K=2。

(5.2.4) 

5.2.5 管桩单桩竖向承载力标准值可结合工程经验参数或静力

触探原位试验结果按下列公式估算:

Quk = Qsk + Qpk = U 与 qωkli+qpk(A+λpAμ)

当 h ，， /d < 5 时， λν= O. 16hb /d 

当 hb/d 二三 5 时， λp = 0.8 

A=?ω-df) 

Avl=?di 

(5.2.5- 1) 

(5.2.5-2) 

(5.2.5-3) 

(5.2.5-4) 

(5.2.5-5) 

式中:也、Qpk 一←总极限侧阻力标准值、总极限端阻力标准值;

qsik ,qpk 桩侧第 i 层土的极限侧阻力标准值、极限端阻

力标准值，可由当地静载荷试验结果统计分

析得到.或根据场地单桥或双桥探头静力触

探试验结果，按现行行业标准《建筑桩基技

术规范)) JGJ 94 取值;

A 管桩桩身横截面面积 (m2 ) ; 
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N r;e, ~ a ， f， A(叶rJ ET+儿yApyrp 咛
g

+ (fpy 印 )Apyr" 旦旦十 fyA， r， (SIn1Ca+ in1Cat ) 
π 飞 πr

(5.2.7-5) 

a, =1- 1. 5a (5.2.7-6) 

式中 :N 一→-轴心坚向力作用下单桩所受坚向压力设计值

(kN) ; 

A 一一管桩桩身横截面面积 (m') ; 

町、 r'!_ 管桩环形截面的内、外半径 (m) ; 

Apy 、 A、一一全部纵向预应力钢棒、非预应力钢筋的总截面面

积 (m') ; 

rp 、 r， ←一纵向预应力钢棒、非预应力钢筋重心所在同周的

半径 (m) ; 

αl--ì.昆凝士矩形应力图的应力值与轴心抗压强度设计

值之比，对 C60 取 αl 二 0.98. C80 取 α1 = (). 94; 

α 一-受压区1昆凝土截面面积与全截面面积的比值;

αt 纵向受拉预应力钢棒截面面积与全部纵向预应力

钢棒截面面积的比值，当 α 大于 2/3 时.取 αt

为 0;

f， -ì昆凝士铀心抗斥强度设计值 (N/mm2 );

f"、 预应力钢棒抗拉强度设计值 (N/mm2 ) : 

j.~lY 一预应力钢棒抗斥强度设计值 (N/mm2 );

(y 一非预应力钢筋抗拉强度设计值 (N/mm2 ) ; 

σ1" 预应力钢棒合力点处i昆凝土法向应力等于零时预

应力钢棒应力 (MPa) ; 

f'，一一初始偏心距 ("1 = f!I, +e;l; 

f'" 轴向压力对截面重心的偏心距. f'" = M/N. M 为

管桩桩身正截面受弯承载力设计{白:

t'n 附加偏心距. f'" = d/ ;'I，(). 且f'" ;:-? 20mm. d 1-J管桩
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外径:

平 考虑二阶弯矩影响的轴向压力偏心距增大系数。

5.2.8 计算偏心受压管桩正截面受斥承载力时，可不考虑偏心

距的增大影响，取 1j= 1 。管桩偏心受压时的承载力取值应满足

附录 B 轴力与弯矩的关系曲线。

5.2.9 初步设计时，可按下列规定计算群桩基础呈非整体破坏

和呈整体破坏时的基桩抗拔力特征值.并取较小值:

1 群桩呈非整体破坏:

R'a = L: λ ，q ,;ku,1 )2 + G" 

式中 : R，，，一→一管桩抗拔承载力特征值;

u， 一一桩身周长，取 U1 :=::::πd; 

1;一一桩周第 i 层土的厚度;

(5.2.9-}) 

q，;k 一一桩侧表面第 i 层土的抗压极限侧阻力标准值;

Å; 抗拔系数，可按表 5.2.9 取值;

G" 基桩自重，地下水位以下取浮重度。

表 5.2.9 管桩抗拔系数 λa

土的类别

教性上、粉士

松散密实砂土

残军只土.全、强风化右

注:机 lU 与桩径d 之比小于: 20 时 .λ 取小值。

2 群桩呈整体破坏:

λ 值

。 70-0.80

0.50-0.70 

o. 6()-0. 70 

R,,, = (~ρλiQs;叫 /2 十 G即

式中 : 1I{ 桩群外罔周长;

71一一群桩基础中的桩数:

(5.2.9-2) 

Ggp 群桩基础所包围体积的桩士总自重除以总桩数，地

下水位以下取浮重度。
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5.2.10 承受竖向上拔力作用的管桩应进行预应力钢棒抗拉强度、

端板孔口抗剪强度、接桩连接强度、桩顶I真心?昆凝土与承台连接

处强度等驹算.并应按不平IJ处的抗拉强度确定管桩的抗拔承载力。

1 根据预应力钢棒抗拉强度验算单桩抗拔承载力时.应战

下式进行验算:

N , ~ LJpyA仙 (5.2. ]0-1) 

式 rt' :凡一一一单桩抗拔力设计值 (kN) .可近似按]. 3S R ,,, 

计算 p

c 考虑预应力钢棒锻头与端板连接处受力不均匀等

因素的影响而取的折减系数. C=O.85; 

j'py 预应力钢棒抗拉强度设计值(;\I/mm');

Apy 全部纵向预应力钢棒的总截面面积 (mm) 。

2 根据管桩端饭锚罔孔抗剪强度验算单桩抗拔承载力时

(罔 5.2.10)，应投下式进行验算:

N , ~ 71'π (c!:， +d 1 ) (人一与主 ).1 、 /2 (5 川之)

μL斗

民J 二.2.10 端板锚|占Hl'I~怠|建l

式叶1: 凡 单机抗拔力设计值 (k\l) ; 

11'- Ni应力钢棒数量(根) ; 

, 
』

d., 端饭上预应力钢棒锚|古l孔台阶上 u 白:任 (mm);

d 1 端十反上预!自力钢棒i苗固孔台阶下口 J'J:i王 (mm);
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h , 端板上预应力钢棒锚罔孔介阶上口距端板顶距离

(mm); 

hë 端板上预应力钢棒锚固孔f? 阶下口距端板顶距离

(mm): 

/、 端板抗剪强度设计值 (N/mm工).取 λ 二 120

N/mm气

人- 端板厚度 (mm) 。

3 根据管桩接桩连接处强度验算单桩抗拔承载力时.机械

连接应按现行同家及地方有关标准的规定进行计算，焊接连接应

按下列公式进行验算:

N，寸π(d~ - d~ )/';' CJ. 2.10-3) 

式中:凡 单桩抗拔力设计值 (k:'-J) ; 

d二 焊缝外径 (mm);

d广一焊缝内径 (mm);

f了 焊缝抗拉强度设计值。

4 根据管腔内填芯微膨胀混凝土深度及填芯泪凝土纵向钢

筋验算单桩抗拔承载力时，应按下列公式进行验算:

:\J， 三三走 1 1(d ， L.fn

N, 主三 A"d fy

(5.2.10-4) 

(5.2.10-5) 

式中: IV, 单桩抗拔力设计值 (kN);

走 1- 经验折减系数.取 0.8;

d l 管桩内径;

L" 填芯混凝土高度;

fn 填芯?昆凝土与管桩内壁的粘结强度设计值.宜由现

场试验确定，当缺乏试验资料时. ClO微膨胀i昆凝

士可取 O. 35N/mm2
; 

A"d 填志;混凝土纵向钢筋总截面面积;

Iv 填芯混凝土纵向钢筋的抗拉强度设计值。

5.2.11 当管桩的水平承载力由水平位移控制，且缺少单桩水平
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向载试验资料时.除 A 型骨桩外.可按变!在控制采用F列公式

估算管桩基础单桩水平承载力特征值2

a:;E/ 
Rh.'运。 75 气?χ()a (5. 2. 11 -1 ) 

E/ = O. 85E‘/" (5.2.11-2) 

/" =互(d'-dl) 十(的 1 )A",D;, 64 
(5.2.11-3) 

E叩
(5.2.11-4) 

17" = O. 9 (1. 5d + O. 5) 

式中: Ee 71昆凝土弹性模量;

1，广一二桩身换算截面惯'性矩;

d 管桩外径;

d , 管桩内径;

D" 纵向预应力钢棒分布圆的直径;

A"y 全部纵向预应力钢棒的总截面面积;

αE一一钢筋弹性模量与混凝土弹性模量之比;

X""一二一管桩桩顶允许水平位移 (m) ; 

νx一一管桩桩顶水平位移系数，按表 5.2. 11-1 取值;

α 管桩的水平变形系数 (1 1m) ; 

m 桩侧土的水平抗力系数的比例系数 (MN/m') ， 可

(5.2.11-5) 

按表 5.2.11-2 选用;

b"一-管桩桩身计算宽度 (m) 。

表 5.2. 11-1 管桩桩顶水平位移系数民

桩顶约束'情况 栋的换算深度 (αh) ν?‘ 

~. 0 2.441 

3.~ 2.502 

3.0 2. 727 
佼接

2.8 2.90:; 

2.6 :l.16:l 

2.4 3.526 
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续去 5.2. ]]-] 

和I顶约束情况 帆的投算深度 (αh) ν'‘ 

4.0 (J.9~O 

;,. ii O. 970 

;'.0 1. 028 
即H主

2.8 1. 055 

2. 6 1. 079 

2. ,] 1. 095 

注 1 叮 0/1 > 4.0 时.取 o}l = ~. 0: 

2 3 桩及 3 桩以土j拉台且满足附录 A 节点要求可视为阔1]接 z

:1 2 桩及单桩*-手?有双向拉梁约束旺满足附录 A 节点 e要求i1f视为刚接 s

] Æ、满足 2 或 3 要求时可视为绞接。

表 5.2. 11-2 桩侧土水平抗力系数的比例系数 m值

管桩

序号 地基二t类别 相应桩顶面处
111 (MN'm') 

水平位移 (mm)

淤泥.淤泥质士、饱和湿陷性黄土 2. O~ 1. 5 10 

2 
流坦、软塑靠自性土.松散和}土.

4. 5~6. 0 10 
松散粉细砂.松散或稍密填土

可塑黯怕土.梢密粉土.
6.0~]O ]0 

巾密坝t.稍密粉砂

使理、坚硬靠自件1::.巾密旦旦密友:粉土.
1O~22 10 

rl'密小粗砂.密实老填土

It: 1 叮桩顷位移大 r lOmm. 川值'订适叮降lLI: 反之. IiT远、'íj是 1句:

、'í水平街载为长期前辈~f1才.应将表如l数的乘以 O. ] J月采川j:

1 、 11怖。1!I]iliî 为几利'七院mlili. u-t. f ，;Z求得主贺影响深度 11 "， =2 (<1 +1) (m) 范

11'1 内的川的作为计1li丘。

5.2.12 管桩桩身正截面受弯承载力计算应符合下列规定:

I 管桩(预应力高强混凝士管桩、预应力 1昆凝土管桩)正

截面受弯承载力设计值计算:
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M :s.二 αIj~，A(rl + η) 寺里十j~JyApyrp 塑雪白+ (fpy -σ'1" )Apyrp 旦旦i
ιπππ 

(5.2.12- 1) 

0.55σpoApy 十 0.45fpyA
α-α叫lι川A+ιA

) α仙， =0.45 (1 -αω) (σ5.2.12乞← 3ω

2 管桩(预应力高强1氓昆凝土管桩、预应力 i泪昆凝土管桩)正

截面受弯承载力极限值计算:

M，，~αIf，'kA(rj 十 r2 )哼旦+ f:.yApyrp 旦旦Q

Lππ 

smπαt 
十 (fp'kσ川 )Apyrp-z一 (5.2.12-4) 

0.55σ回Apy + O. 45 fptkApy 
α 一 αI f ,'k A + f;,yA py + O. 45 (fptk 一 σ川Apy

(5.2.12-5) 

矶= 0.450 一 α) (5.2.12-6) 

式中:M 管桩桩身受弯承载力设计值 CkN. m); 

Mu 管桩桩身受弯承载力极限值 (kN. m); 

A一一管桩桩身横截面面积 (mm2 ) ; 

A凹一一全部纵向预应力钢棒的总截面面积 (mm2 ) ; 

rl 、 r2 管桩环形截面的内、外半径 Cmm);

rp 纵向预应力钢棒重心所在圆周的半径 (mm);

αl 一-1昆凝土矩形应力罔的应力值与轴心抗压强度设计值

之比，对 C60 取 αl 二 0.98. (.、80 取 α1=0.94; 其间

接线性内插法确定;

α 矩形应力图中. 1昆凝土受斥区面积与全截面面积的

比值;

α1 矩形应力罔中，纵向受拉预应力钢棒达到屈服强度

的钢筋面积与全部纵向预应力钢棒截面面积的

比值;

J> -ì昆凝土轴心抗压强度设计值 CN/mm2 ) ; 

27 



r仨 j昆凝土轴心抗阳强度标准值(:-.J/mm~) ; 

(py 预!主力钢棒抗拉强度设计值 C\I!mm') ; 

/川 预应力钢棒抗拉强度标准值(:'\I/mm') ; 

预应力钢棒抗压强度设计值 (N!mm');

σ1" 预应力钢棒合力点处混凝土法向应力等于零时的预

应力钢棒应力 (N!mm斗。

5.2.13 r昆合配筋管桩正截面受弯承载力应符合下列规定:

1 t昆合配筋管桩正截面受弯承载力设计值:

M三三 αtfcA(rt 十 r2 )旦旦α 十 j':lyApyrp 旦旦旦
Lππ 

十(儿Iy 一 σ，，， )Apyrp 旦旦 + fyA， r， (sinπα 十 sm1(a! ) 
π 飞 7τF

(5.2. 13- 1) 

jpyApy + fyA , 
ααt}A 十 j.:lyA py 十 1. 5 (儿y 一 σ国 )Apy 十 2.5fyA，

(5.2.13-2) 

民= 1- 1. 5α(5.2.13-3) 

2 r昆合配筋管桩正截面受弯承载力极限值计算:

Mu ζ~y'叫Yj叫，飞(仙创叫叫J，ι'kA此A剧(

+村(}μ"阴川》兑此t血k σ咖ω川川)Aιp即yr几p 旦旦十忖fYkA， r，川(剖smπα+忖吕mπ肌α矶! )忖} 
π 飞 π ， , 

(5.2.13-4) 

f川A"y 十 (YkA，
α 一 αt fck A + f;,yA py + 1. 5 (f川一 σ1" )A py 十 2.5fykA，

(5.2.13-5) 

αt 二 l 一1. 5α (5.2.13-6) 

式中 :A 管桩桩身横截面面积 (mm2 ) ; 

A、 全部纵向非预应力钢筋的总截面面积 (mm2 ) ; 

A py 全部纵向预应力钢棒的总截面面积 (mm2 ) ; 

rl 、 η 环形截面的内、外半径 (mm);
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r、 纵向非预应力钢筋重心所在圆周的半径 (mm):

rp 纵向预应力钢棒重心所在圆周的半径 (mm):

α 受压区i昆凝土截面面积与全截面面积的比fj![:

αT 一一矩形应力图中.纵向受拉预应力钢棒达室IJ 1tH ij~强度

的钢筋面积与全部纵向预应力钢棒截面面积的

比值;

f , 混凝土轴心抗斥强度设计值 (N/mm') ; 

fek --t昆凝土轴心抗ffi强度标准值 (\!/mm') : 

.f"py 预应力钢棒抗拉强度设计值(;\J/mm');

j'p'k 预应力钢棒抗拉强度标准值 (N/mm'):

j'~)y 预应力钢棒抗斥强度设计值 (N/mm2 ) ; 

j 、 非预应力钢筋抗拉强度设计值 (N/mm2 ) : 

f内 非预应力钢筋抗拉强度标准值 (N/mm2 ) : 

中一预应力钢棒合力点处?昆凝土法向应力等于零时的预

应力钢棒应力 (N/mm2 ):

y' 考虑实际条件下的综合折减系数，取 y' = 0.95 0 

5.2.14 当按三级裂缝控制等级验算受弯管桩受拉边缘应力时.

其正截面受弯承载力应符合下式规定:

Me, '"三 (σp' + Yf'k)W" 

W" = 2L/d 

(5. 2. 14 -1 ) 

(5.2.14-2) 

Io=?ω -d:) 十 (E-l)A问三 (5.2 川)
式中: M，，-一管桩桩身开裂弯矩 (kN'm):

σF ←→包括混凝土有效预FI~应力在内的管桩横截面承受

的压应力 (MPa) : 

y 考虑离心工艺影响及截面抵抗拒塑性影响的综合

系数.对 C60 取 y=2. O. 对 C80 取 y= 1. 9; 

f'k- -t昆凝土轴心抗拉强度标准值 z

W" 截面换算弹性抵抗矩;

旦、 Eι 分别为预应力钢棒、 1昆凝土的弹性模量。
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5.2.15 管桩的受剪截面应符合下式规定:

V 三三 O. 12ß，J<(d~ -df) (5.2.15) 

式巾 :V 管桩剪力设计值 (kN) ; 
β、 1昆凝土强度影响系数: l'80 混凝土.取 β 二 0.8;

C60 Y昆凝土，取β= 0.93 。

5.2.16 管桩桩身斜截面受剪承载力应符合下式规定:

V 三二 R (5.2.16) 

式巾: R , 管桩桩身斜截面受剪承载力设计值.按本标准第

5.2. 17 条确定。

5.2.17 管桩桩身斜截面受剪承载力设计值 R、应按下列公式规

定确定:

1 管桩斜截面受剪承载力设计值，可按下式计算:

R、运旦旦.j(σH 十 2/， )2 σL 十号fyvA，vl S阳 t
S l) ~ s 

(5.2.17- 1) 

2 管桩截桩部位斜截面受剪承载力设计值，可按下式计算:

R~ 巴:711J(川+ 2f，)~ - (f.1 CJ p，Y 十 ; fyvA"-1 sina 子
(5.2.17-2) 

3 符合本标准管桩填芯提凝土构造的管桩填JE;部位斜截面

受剪承载力设计值，可按下式计算:

R，- 运 ~.j(CJ阳十 2fY -CJ~ 十互fnAism4+叫Idf.7t1 
)严严 2 ‘

(5.2.17-3) 

4 符合本标准管桩填芯氓凝土构造的管桩截桩部位的填dEL

部位斜截面受剪承载力设计值，可按下式计算:

O.7fT 
v 王三-z-J(μσpc + 2f，)' 一 (μσp'- )' 

十?川叽ISJna 寻十 0.3f'ldf (5.2.17- /1 

μ=f(52175) 
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ι=0. 1，1旦主d
I'k 

1= 主 (d' -dl) 64 ,_. _., 

=土 (d" ← d，')12 ,_. -, 

式中 :μ- →截桩后1昆凝土的有效预ffi应力折减系数;

1" 截桩后预应力筋的预应力传递长度;

d , 预应力钢棒的公称直径;

(5.2.17-6) 

(5.2.17-7) 

(5.2.17-8) 

m 计算截面至截桩顶的距离.吁 111>1". 取 1/1= 1,,: 

ft 管桩?昆凝土的轴心抗拉强度设计值 (MPa) : 

fll 一←-填芯1昆凝土的抗拉强度设计值 (MPa) : 

I ", 箍筋抗拉强度设计值 (MPa):

t 管桩壁厚 (mm);

I 管桩截面相对中心轴的惯性矩 (mm'):

h 巾心轴以上截面对中心铀的面积矩 (mm');

A".J 单支箍筋的截面面积 (mm~) ; 

~ma 螺旋斜向箍筋与纵轴夹角的正弦值 E

5、 箍筋间距 (mm)o

5.2.18 管桩基础的沉降计算应符合现行行业标准《建筑桩基技

术规程)) jGj 94 的有关规定。

5.3 构造要求

5.3.1 管桩与承f?连接的→端或各节桩连接端处可设置惜!古|筋

并应符合设计要求。

5.3.2 预应力钢棒应沿其分布嗣同均匀配置.用于桩基工程的

管桩最小配筋率不应小于 0.5%. 并不得少于 6 根.间距允许偏

差应为士5mm。

5.3.3 混合配筋管桩的作预应力钢筋与预应力钢棒数量'自按

1 : 1 间隔对称布置且非预应力钢筋屈服强度标准值不宜低于
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400MPa o 当 i昆合配筋管桩的非预应力钢筋与预应力钢棒数量小

于 1 : 1 时，非预应力钢筋应符合下列规定:

1 总筋数不应少于预应力钢棒总筋数的 50%:

2 直径不应小于 lOmm 且不应小于预应力钢棒的直径:

3 屈服强度标准值不宜低于 400MPa 。

5.3.4 管桩两端螺旋筋加密区长度不得小于 2000mm. 加密区

螺旋筋的螺距为 45mm. 其余部分螺旋筋的螺距为 80mm. 蝶、距

允许偏差为::!::5mm: 螺旋筋的直径不应小于表 5.3.4 的规定。

表 5.3.4 螺旋筋的直径

管桩外径 d
~f杭l!~号

螺旋筋直径 管桩外~5: d 
管桩型号

螺旋筋丘ff

(mm) d , (mm) (mm) 丛 (mm)

300-.100 八、八B、 B 、C 八、八B、日 6 
1000-1200 

SOO-600 A 、 AH、 B、C 5 C 8 

700 八、八B 、 B 、C 6 八、 AB 7 
1:100-IIOIl 

800 八、八B 、 B 、C 6 B、t‘ 8 

5.3.5 预应力钢棒放张时，宫'桩用i昆凝土立方体抗压强度标准

值不得低于 45MPa。

5.3.6 管桩:H厂时的桩身混凝土抗压强度不得低于设计的混凝

土强度等级值。

5.3.7 桩基工程用管桩的钢筋泪凝土保护层厚度不得小于

35mm. 地基处理和临时性设施基础用管桩的钢筋泪凝土保护层

厚度不应小于 25mm。

5.3.8 管桩接桩应符合下列规定:

I 管桩上下节拼接可采用端板焊接连接或机械接头连接，

接头应保证管桩内纵向钢筋与端饭等效传力，接头连接强度不应

小于管桩桩身强度。任一基桩的接头数量不宜超过 1 个。

2 用作抗拔的管桩宜采用专门的机械连接接头或经专项设

计的焊接接头。写在强腐蚀环境采用机械接头时.宜同时采用焊

接连接。
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3 焊接接头连接施工应符合本标准~ 8. :)节的规定。

5.3.9 管桩桩尖应符合下列规定:

I 应根据地质条件和!布桩情况选用桩尖，宜选用开口型

桩尖。

2 腐蚀环境下的管桩或当桩端位于遇水易软化的风化岩层

时.可根据穿过的土层性质、打(压)桩力的大小以及挤土程度

选择平底形、平底十字形或锥形闭口型桩尖。桩尖焊缝应连续饱

满不渗水.且在首节桩沉桩后立即在桩端灌注高度不小于1. 2m 

的补偿收缩棍凝土或中粗砂拌制的水泥砂浆进行封底，混凝土强

度等级不宜低于 C20，水泥砂浆强度等级不宜低于 M15 。

3 桩尖宜采用钢板制作，钢板应采用 Q235B 钢材，其质量

应符合现行国家标准《碳素结构钢)) GB/T 700 的有关规定，钢

板厚度不宜小于 16mm，且应满足沉桩过程对桩尖的刚度和强度

要求。桩尖制作和焊接应符合现行国家标准《钢结构焊接规范》

GB 50661 的有关规定。

5.3.10 管桩顶部与承台连接处的?昆凝士填芯应符合下列规定:

1 对于承压桩，填芯棍凝土深度不应小于 3 倍桩径且不应

小于1. 5m; 对于抗拔桩，填芯?昆凝士深度应按本标准 5.2. 10 条

计算确定.且不得小于 3m; 对于桩顶承担较大水平力的桩，填

，ιI昆凝土深度应按计算确定，且不得小于 6 倍桩径并不得小

于 3m o

2 填芯混凝土强度等级应比承行和承台梁提高一个等级.

且不应低于 C30。应采用元收缩混凝土或微膨胀氓凝土。?昆凝土

限制膨胀率初限制干缩率的测定应按现行同家标准《混凝土外加

剂应用技术现范)) GB 50119 的有关规定执行。

3 管腔内壁浮浆应消除千二j争.并刷纯水泥浆。填志; 1昆凝土

应灌注饱满.振捣密实， -F封层不得漏浆。

5.3.11 管桩与承台连接应符合下列规定:

I 桩顶i股报人 f辰示 f白?内的长度宜为;)沉汕;χ刃Omn盯I

2 应采用桩顶填d芯巳巳，;1说昆凝土内捅钢筋与承台连t接皇的方式。对
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于没有截杭的桩顶.可采用桩顶填芯混凝土内插钢筋和在桩顶端

饭上焊接铜板后焊接锚筋相结合的方式。连接钢筋官采用热轧带

肋钢筋。

3 对于承斥桩，连接钢筋配筋率按桩外径实心截面计算不

应小于 0.6% ，数量不宜少于 4 恨.钢筋插入管桩内的长度应与

桩顶填芯i昆凝土深度相同.锚人承白内的长度不应小于 35 倍钢

筋直径。

4 对于抗拔桩，连接钢筋面积应根据抗拔承载力确定.钢

筋插入管桩内的长度应与桩顶填芯i昆凝土深度相同.锚人承台内

的长度应按现行同家标准<0昆凝土结构设计规范)) GB 50010 

确定。
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6 复合地基

6.1 一般规定

6.1.1 '吁采用管桩作为复合地基竖向增强体时.应根据地质条

件、 l丁程特点与地基处理要求.结合r_程吁地技术水平与地方经

验.可单独使用形成刚性桩复合地基.也可与碎石桩、水泥土

桩、灰土挤密桩和土挤密桩、现场灌注的混凝土桩等组合使用.

形成多桩型复合地基。

6. 1. 2 可根据单桩承载力设计要求、施工方法等网素选用管桩、

水泥土复合管桩等劲性管桩作为复合地基竖向增强体。

6.1.3 地基处理所采用的管桩及其他材料.应符合耐久性设计

要求。

6. 1. 4 管桩复合地基应根据地质条件、环境影响程度，选择打

入、压入、中掘、植入等方法施工。

6. 1. 5 管桩复合地基的设计选型应符合下列规定:

1 应选择承载力和斥缩模量高的士层作为管桩桩端持力层;

2 地基中有多层坚硬土层时.可采用长桩与短桩组合的管

桩复合地基方案.当采用管桩与其他增强体组合形成多桩型复合

地基时，应将管桩设计为复合地基主要增强体;

3 浅部存在软士、欠同结土、温陷性黄土、可液化士时.

'自先采用预斥、!王实、穷实、挤密等方法或低强度桩处理浅层地

基，再采用管桩复合地基处理，处理效果应满足国家现行标准

《建筑地基处理技术规范)) Jω79 和《湿陷性黄土地区建筑规

范)) GB 50025 的相关规定:
4 主与管桩挤土效应能减低或消除黄土湿陷性、砂土和粉士

液化时.也可单独使用管桩复合地基。

6. 1. 6 管桩复合地基可只在基础范围内布置增强体，对需要进
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行抗震设 i十的地基采用多桩~~~复合j也基时，增强体11i置范围应fjE

满足地法抗液化处理的安求。

6.1.7 管杭复合地基应进行包括软弱下卧层承载力在内的成载

j] 、变形和稳定性验算。

6. 1. 8 当对管桩复合地基进行承载力深度修正计算时.应对复

合地基中的管桩桩身强度进行验算。

6.2 设计

6.2.1 管桩增强体直径宜取 300mm~ 600mm。间距应按复合地

基承载力设计要求.考虑土层情况、施工机具、施工 l二法等综合

确定。对正常阳|结士，当采用锤击、静压施工方法时.桩间距不

宜小于 3d. 桩长范罔内土层挤土效应明显时，桩间距不宜小于

3.5d。对需要利用挤士效应处理湿陷性黄土、可液化士及采用

非挤土方法施工和采用水泥土复合管桩时.可取 (2. 5~3)d 。

6.2.2 管桩复合地基应在基础和增强体之间设置悔垫层，并应

符合下列规定:

1 褥垫层厚度宜取管桩增强体直径的 1/2; 采用多桩型复

合地基时，宜取对复合地基承载力贡献大的增强体桩径的 1/2.

且不宜小于 200mm;

2 褥垫层材料可选用巾租砂、最大粒径不大于 25mm 的级

配砂石;

3 对未要求全部消除根陷性的黄土、膨胀土地基. ïI:采用

灰土垫层.其厚度不宜小于c 300mm; 

4 杭顶应采用填芯?昆凝土吁:方式进行封闭，填，ι高度不宜

小于管桩ú径的 3 倍.填，巳;1昆凝土强度等级不宜小于 C30;

5 砂f:i酶垫层奔填!主不应小于 0.93. 灰士褥垫层吓，实系数

不应小于 O. 95 。

6.2.3 初步设计时.管桩单和t承载力特征值与桩身强度设计值

可按下71J公式估算:

1 采用锤击、静ffi法施工时.单桩承载力特fiF.值、桩身强
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!支应符合下 91J 公式t:-求:

凡 = 1I ~qj ， 十叭，q"A" (6. 2. :i - 1 ) 

M<.,í, , y ,(dm -0.5 ) l 
!:.u.k 川互;11l+'!fhwa J (川 3-2)

式 rp: u- 桩身周长 (m) ; 

A" 管桩由外径计算得到的面帜 Cm') ; 

q" 桩周第 i 层士的侧阻力特征值 (kPa) ; 
1, 桩周第 i 层土(岩)的厚度 (m) ; 

αp 桩端端阻力发挥系数，可按地区经验确定，一般可

取 O. 8~ 1. 0; 

(jp 桩端阻力特征值 CkPa) .可按经验取值.无经验时

可由现行行业标准《建筑桩基技术规范}> JGJ 94 查

表得到;

j川‘ 管桩桩身?昆凝土立方体抗压强度标准值 (N/mm') ; 

Ym→一基础底面以上士的加权平均重度 (kN/m汀，地下

水位以下取浮重度;

dm 一一基础埋置深度 (m) ; 

}'::;I I;\ 经深度修正后的复合地基承载力特征值 CkPa) 。

2 采用巾掘、植入方法或在水泥土中植入管桩形成水泥土

复合管桩时，单桩竖向承载力特征值、桩身强度可按下列公式

计e算:

R" π ~d"q" (6.2.3-3) 

"M<"ll I Y (d m -O.5 )l 
j川， .k 注 3. S 'Ä'p" L 1 + L.!!!儿~J (6.2. 川

式巾:仇 桩侧阻力特征值.可取泥浆护壁钻孔灌注桩桩侧阻

力特征值;

q" 水泥土桩桩端阻力特征值.应根据管桩，插入深度确

定，吁插入深度大于水泥土桩底时.应按管桩桩端

阻力值取21f插入深度小于'水泥土桩!段时.应按水
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泥土桩桩端阻力值取;吁插入深度等于水泥土桩长

时.可按灌注桩桩端阻力值取;

A; 桩巾外径计算得到的面积.当插入深度大于水泥土

桩Il~时.取管柏: F-R外径计算得到的Iflï积;当插入深

度小于或等于水泥土桩底时，取水泥土桩由外径计

算得到的面积:

正人 分层士巾水泥土桩iJ:径。

6.2.4 管桩复合地基应进行变形计算.计算结果应小于现行国

家标准《建筑地基基础设计规范)) (出 50007 的规定限值或设计

限值。设计等级为甲级的建筑应进行变形监测。

6.2.5 水泥土复合管桩的相关计算可按现行行业标准《劲性复

合桩技术规程)) JGJ/T 327 执行。

38 



7 基坑支护

7.1 一般规定

7.1.1 管桩支护不宜片j于下歹IJ T.程:

1 深厚淤泥等软士基坑工程;

2 开挖深度大于 10m 的膨胀性士或填土基坑t程:

3 支护结构挠l剧变形计算结果大于 30mm 的基坑工程。

7. 1. 2 管桩支护结构设叶选型，应符合下列规定:

I 悬臂式支护适用于深度小于 7m、安全等级为三级的基坑

工程，双排桩支护适用于基坑深度小于 10m、安全等级为二.级的

基坑工程;

2 管桩复合土钉墙支护适用于深度小于 10m、安全等级不

大于二级的基坑工程;

3 安全等级为一级的基坑工程宜选用排桩预应力锚杆支护

或排桩←内支撑支护形式，支护深度不宜大于 12m;

4 当基坑不同部位的周边环境条件、土层性状、基坑深度

等不同时，可分别采用不同的支护形式;

5 当需要设置截水帷幕时.可采用水泥士墙内捕管桩的形

式，水泥土墙可根据土层情况、施工对周边环境扰动程度.选用

搅拌水泥士连续墙、旋喷水泥土连续墙、渠式切割连续墙等。

7. 1. 3 管桩支护设计应评价管桩施工方法对周边环境的影响，

并应根据影响程度选择施工方法和工艺。

7. 1."' 管桩的选型应符合下列规定:

I 宜选用混合配筋管桩，写选用预应力高强?昆凝土管桩或

预应力混凝土管桩时，除微型桩复合土钉支护外，不应选用 A

型桩;

2 当采用两节桩时.可根据土层和土月二力分布特征、管桩

39 



内力 i十算结果.选川由1昆合配筋管桩及顶山力向强混凝士)f桩组

合的形式:

3 排桩-铀杆或排桩-内支撑支护的管桩 I'{ 径不行小于

600mm: 节'桩复合土钉支护，管中JÌ直径可小于 300mm o
7. I. 5 支护管桩构造应符合下列规定:

1 支护片j管桩接头不宜超过 l 个.连接时山采用端板对端

板焊接等方法连接:悬臂式支护时.宜采用单节桩。

2 采用悬臂桩支护时，桩间距应满足下式要求:

~<ζO. 9 ( 1. Sd + O. 5) (7. 1. ;J) 

式中 :d 管桩直径;

5 管桩中心间距。

3 ~骂与采用排桩锚杆支护时.桩J净争距宜为 30∞Omr丑nm'ηl'γγ~【~、气‘、、-、、

砂性土中宜采用较小桩间距'当桩间净距大于 500mm 时，桩间

士宜采用钢饭网喷射棍凝土等防护措施封闭 G

4 排桩桩顶应设置冠梁，对1昆凝土冠梁，温凝土强度等级

不应低于 C30，宽度宜大于排桩桩径，高度不宜小于 400mm 口

7. 1. 6 用于基坑支护的管桩接头应满足与桩身等强度设计要求。

7. I. 7 当用于基坑支护的管桩接头采用焊接时，接桩处按荷载

效应标准组合计算的弯矩值应符合下列公式规定:

1. Oy，山1k 王三 Mcr (7. 1. 7) 

式中: M ", 不考虑非预应力钢筋作用的管桩桩身开裂弯矩计

算值;

y" 支护结构重要性系数.不应小于1. 0; 

M k - 接桩处按向载效!但标准生fl合计算的弯矩值。

7. 1. 8 吁采用多节管桩11才.应进行管杭配桩设计接桩位置不

宜设在计算最大弯主E或剪力位置。

7. 1. 9 管桩支护设计尚应符合现行行业标准《建筑基坑支护技

术规程)) JGJ 120 的相关规定。
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7.2 施工与监测要求

7.2.1 管桩施工与质量检验应符合下列规定:
1 宜采用静斥、植入、中掘法施 l丁.局部静斥法施川本l难

或邻近建(构)筑物单litl l}x管线对挤土效应影响敏感时. nT采用

引孔施「工艺，并应采山间隔成桩的施 rlll页 rf; 引孔孔径不JJZ大

于管桩直径的 0.8 倍;

2 桩位偏差不应大于 50mm，垂直度偏差不应大于 1/100 ，

桩底标高应符合设计要求;

3 接桩宜采用套箍连接或焊接后再套箍连接的方法:

4 填~~1昆凝土出露的钢筋笼长度应满足设计计算要求:

5 施工前应检查管桩外观质量，校核桩位.施王中应检查

焊接质量、垂直度;施工后应检测l桩身完整4性;

6 开挖前应对质量检验存在缺陷的管桩进行设计复核或采

取补救加固措施。

7.2.2 在水泥土中或水泥土帷幕中插入管桩的施工应符合下列

规定;

1 采用搅拌施丁:T艺时，相邻搅拌桩施工时间间隔.黠性

土不宜大于 12h. 砂'性土不宜大于 8h;

2 采用高ffi旋喷丁伞艺时，应采用隔孔分序作业，相邻孔作

业时间间隔，黠性土不宜小于 24h. 在l、性土不宜小于 12h;

3 管桩插入作业.宜在搅拌施工完成后 (6~8)h、旋喷施

工完成后(:3~4)h 内完成;

4 插入管桩的直径在小于水泥土桩直径或墙最小宽度

50mm，桩rAJ距应符合设计要求，偏差不应大于 50mmo
7.2.3 腰梁与冠梁施工要求，应符合附录 C 的规定。

7.2. ... 管桩支护结构监测.除J;'Z满足设计要求外尚应符合下列

规定:

1 安全监测应覆盖管桩支护结构施工、土方开挖、基坑工

程使用与维护直至基坑回填的全过程;
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2 宜对管桩挠曲变形进行监视IJ ，监测方法可采用填芯混凝

土巾预埋测斜管并结合桩顶水平位移监测;

3 宜对管桩的裂缝进行监测:

4 宜对管桩芯桩钢筋与冠梁的连接处外观进行检查。

7.2.5 管桩基坑工程报警值的确定，除应满足设计与现行间家

标准《建筑基坑工程监测技术规范)) GB 50497 的规定外.尚应

符合下91J 规定:

1 管桩桩身内力应大于设计值;

2 管桩产生的挠曲变形大于 20mm 且变形不收敛。
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8 施工

8.1 一般规定

8.1.1 沉桩施工前.应进行下列准备工作:

1 调查场地及毗邻区域内的地下及地上管线、建筑物及障

碍物受ì'iL桩施工影响的情况，并应提出相应的技术安全措施;

2 调查现场的地质、地形、气象等情况并提出相应的安全

质量措施:

3 处理或清除场地内影响沉桩的高空及地下障碍物;

4 平整场地. J:也基土表面处理 z

5 在不受施工影响的位置设置坐标、高程控制点及轴线定

位点:

6 经审查批准的施 E组织设计或施工方案;

7 供电、供水、排水、道路、照明、通信、 11面设 1二房等的

安设;

8 管桩基础施工图、设计交底及罔纸会审纪要;

9 对防汛有影响的工程.汛期施工时，应执行防汛工作的

有关规定。

8. l. 2 沉桩施工前，应具备下列文件和资料:

1 拟建场地的岩士工程勘察报告;

2 向施王作业人员作技术安全交底:

3 根据王程具体情况编制施工组织设计或施工方案;

4 拟建场地周围道路皮建(构)筑物、地下管线、高空线

路等相关的技术资料;

5 主要施工设备的技术性能资料;

6 管桩出厂合格证及产品说明书;

7 施t 工艺的试验资料:
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8 保障仁程质量、安全生产、文明施工和季节性施. r.. 的技

术措施。

8. 1. 3 吁桩基施E影响邻近建筑物、地下管线的正常使用和安

全时，应调整施℃工艺或沉桩施工111页序.并可采用下列一种或多

种辅助措施:

1 锤击沉桩时，宜采用"重锤轻击"法施工;

2 在施工场地与被保护对象间开挖缓冲沟.根据挤土情况

可反复在缓冲沟内取土;

3 全部或部分桩采用引孔沉桩;

4 在饱和软土地区设置砂井或塑料排水板;

5 采用植入法、中掘法等方法施工;

6 控制沉桩速率、优化沉桩流程;

7 对被保护建筑物进行加同处理。

8. 1. 4 施工时应设置相应观测点，对先期沉入的基桩顶部进行

上浮、下沉以及水平位移监测。

8. 1. 5 当桩基施工毗邻边坡或在边坡上施工时，应监测施工对

边坡的影响;在邻近湖、塘的施工场区，应防止桩位偏移和

倾斜。

8. 1. 6 沉桩施工顺序应符合下列规定:

1 沉桩顺序应在施工组织设计或施工方案中明确;

2 对于桩的中心距小于 4 倍桩径的群桩基础，应由中间向

外或向后退打:对于软土地区桩的中心距小于 4 倍桩径的排桩，

或群桩基础的同一承台的桩采用锤击法沉桩时，可采取跳打或对

角线施打的施I11顶序;

3 多丰庄承fT边缘的桩宜待承f?内真他桩施工完成 J1:重新测

定桩位后再施工;

4 对于一侧靠近现有建(构)筑物的场地.官从毗邻建

(构)筑物的一侧开始由近至远端施T.;

5 同一场地杭民差异较大或桩径不同时.宜遵循先长后短、

先大自径后小直径的施了J19!序。

,14 



8. 1. 7 桩位控制应符合下列规定:

1 桩位测放应根据桩位平面罔、建筑红线和主要基准轴线

确定.桩位误差应符合设计要求:

2 沉桩时桩机定位应准确、平稳，保证在施工中不会发生

倾斜、移动。

8. 1. 8 管桩的混凝土强度必须达到设计混凝土强度等级和规定

的龄期后方可使用。

8. 1. 9 管桩的沉桩施工应符合下列规定:

1 第一节管桩起吊就位插入地面下 O. 5m~ 1. Om 时的垂直

度偏差不得大于 0.5%;

2 当桩身垂直度偏差超过 0.8%时，应找出原因并作纠正

处理;沉桩后，严禁用移动桩架的方法进行纠偏;

3 沉桩、接桩、送桩宜连续进行;

4 管桩沉桩施工工艺应与沉桩工艺试验一致。

8. 1. 10 沉桩施工时，每根桩应根据沉桩工艺由专职记录员分别

按本标准附录 D~附录 F 的要求实时做好施工记录，并经当班监

理人员验证签名后方可作为施工记录。

8. 1. 11 送桩时.需用两台互为正交的经纬仪随时观测控制送桩

器的垂直度，送桩器与桩身的纵向轴线应保持一致。

8. 1. 12 沉桩的控制深度应根据地质条件、贯入度、压桩力、

设计桩氏、标高等 1]';1 素综合确定。当桩端持力层为黠性土时.

应以标高控制为主.贯入度、Fk杭力控制为辅;当桩端持力层

为密实在J、性土时.应以贯入度、 J t-:桩力控制为主.标高控制

为辅。

8. 1. 13 采用引孔辅助沉桩法时，引孔的直径、孔深及数量应符

合下列规定:

1 引孔直径不宜超过桩直径的 2/3. 深度不11:超过桩氏的

2/3. 并应采取防塌孔的措施:

2 引孔宜采用长螺旋钻机引孔.垂直偏差不宜大于 O. s%. 
钻孔中有积水时，宜用开口型桩尖;
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3 引孔作业和沉桩作业应连续进行，间隔时间不宜大

于 12h;

4 采用引孔辅助沉桩法的终压(锤)标准应根据相应的沉

桩 r艺.依据本标准第 8.4 节、第 8. 5 节的有关规定执行。

8.1.14 遇下列特殊情况之一时应暂停沉桩，应与设计、监理等

有关人员研究处理后方可继续施工:

1 FI~桩力或沉桩贯入度突变;

2 沉桩入土深度与设计-斐求差异大:

3 实际沉桩情况与地质报告中的土层'性质明显不柯h

4 桩头;昆凝土剥落、破碎，或桩身棍凝土出现裂缝或破碎;

5 桩身突然倾斜;

6 地面明显隆起、邻桩上浮或位移过大:

7 沉桩过程出现异常声响;

8 压桩不到位，或总锤击数超过规定值。

8. 1. IS 沉桩完成后应对桩头高出或低于地表部分进行保护

处理。

8. 1. 16 基坑开挖时应制定施t方案，桩顶以上l. Om 内的土

方，应采用人工开挖与小型挖土机械相配合的方法。当桩顶高低

不齐时，应采用人T.逐批开挖出桩头，截桩后再行开挖。

8. 1. 17 严禁在基坑影响范罔内的施工现场迸行边沉桩边开挖

施汇。

8. 1. 18 在饱和黠性土、粉土地区，应在i冗桩全部完成 15d 后进

行开挖。

8. 1. 19 挖土应均衡分层进行.对流塑状软士的基坑开挖.高差

不应超过1. Om o 

8.1.20 基坑顶部边缘地带i往土、堆放重物及机械斗之辆的荷载不

得超过设计允许荷载的限值。

8. 1. 21 挖土机械和运土车辆在基坑中工作时不应对管桩和基坑

罔护结构进行直接挤推。
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8.2 起吊、搬运与堆放

8.2.1 管桩运输宜采用平板年或驳船，装卸及运输时应采取防

止杭滑移与损伤的措施。

8.2.2 管桩的现场堆放应符合下列规定:

1 堆放场地应平整、坚实.排水条件良好:

2 堆放时应采取支垫措施.支垫材料在选用长方木或枕木.

不得使用有棱角的金属构件:

3 应愤不同规格、长度及施E流水}I阪厅，分类堆放 s

.. ~场地条件许可时.宜单层或双层企ff.放;叠层堆放及运

输过程i在叠时，外径 500mm 以 L的管桩不宜超过 5 层，直径为

400mm 以下的管桩不宜超过 8 层.堆叠的层数还应满足地基承

载力的!要求:

5 叠层堆放时，应在垂直于桩身长度方向的地面上设置两

道热木.垫水支点宜分别位于距桩端 0.21 f击桩长处;采用多支

点堆放时上下叠层支点不应错位，两支点间不得有突出地面的石

块等硬物;管桩堆放时.底层最外缘桩的垫水处应用木樱塞紧。

8.2.3 管桩的吊运应符合下列规定:

1 管桩在吊运过程巾应轻吊轻放.严禁碰撞、滚落;

2 管桩不宜在施工现场多次倒运;

3 管桩长度不应大于 15m 且应符合现行同家标准《先张法

预应力?昆凝土管桩)) GB 13476 规定的单节长度.宜采用两点起

吊(罔 8. 2. 3-1) ;也可采用专用吊钩钩住桩两端内壁进行水平

起吊.吊绳与桩夹角应大于 45
0

; 

/么。\
十一一-- --一一一一一十
|0川 I 0.58L I 0.21 L I 

I钢 8. 2. :1-1 15m 以下桩吊点位置
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四点吊

多点吊.

管桩长度大于 15m 且小于 30m 的管桩或拼接桩，应采用

(图 8.2.3-2) õ lç度大于 30m 的管桩或拼接桩，应采用

吊点位置:应另行验算。

|I I 
一十十一一→一一一一卜一一十十一

| O.lL I 0血 l O.34L l 0肌 l O.lL l 
I到 8. 2. 3-2 15m~30m I乏桩吊点位置

8.2. ... 施工现场移桩应符合下列规定:

1 

2 

3 

管桩叠层堆放时，应采用吊机取桩.严禁拖拉移桩;

应保持桩机的稳定和桩的完整:

采用气点支撑履带自行式打桩机施工时不宜拖拉取桩。

8.3 接桩与截桩

8.3.1 管桩施工应避免在桩尖接近密实砂土、碎石、卵石等硬

土层时进行接桩。

8.3.2 焊接接桩除应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量

验收规也)) (出 50205 巾二级悍缝的规定外.尚应符合下列规定:

1 人士部分桩段的桩头宜高出地面1. Om , 

2 下节桩的桩头处宜设置导向捕或其他导向措施。接桩时，

L:、下节桩段应保持"1页直.错{~ï.不超过 2mmõ 逐节J主桩时.节

点弯时|矢高不得大于 1/10()() 桩 l(: . Ii不得大于 20mm ，

3 J: 、下 i刊时主头端饭圾!U 应 i占净、干蝶，且，焊接处应!!lIJ

至高 1 1\金同光;手。

... r工w峰时'，'1:先 {r:坡门闹!可七对称点焊 4 /\ ~6 点，向

上、 PrJ 桩同;立后打手除叶q~司箍 flf分)三焊接.焊战宜J('J称进行。

5 士11接'L~数不得少 f 2 J.2:. Iλj 层焊渣必须清JIH干净后方能

胞焊外U. 'J:~l结应饱满、连续 L
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6 手工电弧焊接时.第一层宜用 cp3.2mm 电焊条施焊，保

证根部焊透。第二层可用粗焊条.宜采用 E'B 型系列焊条;采

川二氧化碳气体保护焊时.焊丝宜采用 ER:îO-G 型。

7 桩接头焊好后应进行外观检查，检查合格后必须经自然

冷却，方可继续沉桩。自然冷却时间不应少于表 8. :1. 2 所列时

间，严禁挠水冷却，或不冷却就开始沉桩。

表 8.3.2 自然冷却时间表 (minl

饨， t; 桃 静F正杭 采川三氧化f民气体保护焊
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8 钢桩尖宜在E厂内焊接;当在工地焊接时，宜在堆放现

场焊接。严禁桩起吊后点焊、仰焊的做法。

9 桩身接头焊接外露部分应作防锈处理。

10 雨天焊接时，应采取防雨措施。

8.3.3 管桩采用机械连接方式时.其间隙应保证采用 iJfi 古填料

填满，并应符合下列规定:

1 采用机械螺纹接头接桩时.应符合下列规定:

1)接桩前检查桩两端制作的尺寸偏差及连接件.无损伤

后方可起吊施 T. 下节桩段的桩头宜高出地面î().8m~

1. Om; 

2) 攘桩时.卸下上、下 i1 桩两端的保护装置后，应清理

战头残留物;

3> 采用专用接头锥度对小.对准~l:下节桩后.旋紧连接;

4) 可采用专用链条式扳于旋紧.锁紧后问端饭尚向有

lmm~2mm 的间隙。

2 采用机械11齿合接头植树时.官符合下列步骤:

1)连接前.连接处的柏:端端头板必须先洁理卡净. :1'巴满

涂沥青涂料的连接的用扳手逐根旋入管柏:带孔端饭的

螺栓孔内.并川制模型饭检测IJ调整连战悄的方位:

2) 剔除 F边己就位特桩带槽端阪连接楠 1)才填塞的;也坦{;~

-1 9 



护块.在连接槽内注入不少于 O. 5 倍槽深的沥青涂料.

并沿带槽端饭外周边抹上宽度 20mm、厚度;如1m 的沥

青涂料.当管桩基础的地基土、地下水具有 '1 1 吁:以上

腐蚀性时，带槽端饭饭面i应满涂切青涂料，厚度不应

小于 2mm;

3) 将上节管桩吊起，使连接销与带槽端饭上的各个连接

口对111'.随即将连接销捕入连接槽内:

-')加!王使仁、下桩节的桩端端头饭接触，接桩完成。

3 采用其他机械方式接桩时，应符合相应机倒连接方式操

作要求的现定，同定正确、牢|古|。

8.3.-' 管桩截桩应采用锯桩器.严禁采用大锤横向敲击截桩或

强行扳:ttr截桩。

8.4 静压法沉桩

8.-'.1 静力斥桩设备宜采用液H~式压桩机，桩机型号应根据地

质条件、桩型和受力情况及本标准附录 G 确定，并 fu7.符合下列

规定:

1 压桩机最大压桩力应大于考虑群桩挤密效应的最大压桩

动阻力，还应小于压桩机的机架重量和配重之和的 0.8 侨.不得

在浮机状态下施T;

2 采用顶!五式压桩机时.桩阳或送桩器与桩之间应力[]设弹

性衬垫;

3 采用抱斥:式斥桩机时.夹持机构中夹具应避开桩身两侧

合缝的位置;

4 斥桩过程巾的最大目桩力值应符合设计要求.或根据沉

桩工艺出验值确定.不宜大于桩身结构坚向承载力设计值的

1. 5 倍;
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5 Tf和E机的选择还应综合考虑下列队!素后确定:

1)夹持机构应适应桩截面形状，且桩身混凝土不发生夹

裂现象;



2) 压边桩的能力应能满足现场施王作业条件要求:

3) 最大n:桩力应达到搜本条第 4 款所规定的终压力恒。

8.....2 r~桩机资料应具备F列内容:

1 J~杭机型号、机架重结(不含配重)、整机的额定f时庄

力等;

2 汀{桩机的外形尺寸及拖运尺寸:

3 月二桩机的最小边桩距及n~边桩机构的额定ffi杭力:

4 长、短船型靴履的接地rr~力;

5 夹持机构的形式:

6 液阳汹缸的数量、直径.来定后的月二力表读数与用-桩力

的对应关系:

7 吊桩机构的性能及吊桩能力。

8.....3 选择抱压式或顶陀式液压斥桩机时，桩身允许抱月二J~桩

力、顶压压桩力可按下列公式计算:

1 抱压施工斥桩力

预应力;昆凝土管桩:凡，~1. OfeA (8.4. ;)-1) 

预应力高强?昆凝土管桩、混合配筋管桩:乱，豆O.95feA

C8. 4. 3-2) 

2 顶斥施工月二桩力

Rd~ l. lRb C8.4.3-3) 

式中 :R" 桩身允许抱压压桩力 CkN) ; 

Rd 桩身允许顶压压桩力 CkN) : 

f , 桩身也凝士轴心抗Jf.强度设计伯 CkPa) ; 

A 管桩桩身横截面面积 Cm2 )。

8........ 压桩机就位后E汪精确定位.采用线锤对点时，锤尖距离

放样点不宜大于 10mmo

8.....5 沉桩T艺试验完成后应提供下列信息资料:

1 压桩全过程记录.包括桩不同入土深度时的压桩力、压

桩力向线等;

2 桩身棍凝土经抱Jf.后完整性的检查检测资料:
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3 斥:桩机整体运行情况:

4 桩接头形式及接头施汇记录 2

8...t6 静斥法施r.沉桩速度不宜大于 2口1/min 。

8.4.7 抱压式液n:斥桩机斥桩作业尚应符合下列规定:

1 斥桩机应安装能满足最大月二桩力要求的配ili:;

2 写机上吊机在进行吊桩续桩过程中 .rf桩机严禁行走和

调整;

3 J王桩过程巾应经常注意观察桩身?昆凝土的完整性，一旦

发现桩身裂缝lJ克掉角 ， r)ìl立即停机.找出原ftJ. 采取改进措施后

方可再施月-;.;

4 遇有夹持机具打滑、压桩机下陷或汗机时，应何停ffi桩

作业.采取处理措施。

8.4.8 静斥施工应配备专用送桩器，严禁采用工程阳将Î:作为送

杭器，送桩器应符合 F列规定:

1 送桩器应有足够的强度和刚度.送桩器长度山满足送桩

深度的要求:

2 送桩器的陆截面外周 Jf5状应与所Jf桩相一致，下端r;if.设

置套筒.套筒深度宜为 300mTl1~350Tl1Tl1.内径应比管桩外11:大

20mm~30mm. 送桩器的弯 rtlI度不得大于送桩器氏度的 1 :Y ; 
3 送桩器上应有尺寸标志;

4 送桩器下端面应设置排气孔.保证管桩内腔与外界相通。

8.4.9 采用送桩器施工时，应符合~91J规定:

1 送桩器与桩顶的战触面应平整，并与送桩器中心轴线垂

直。送桩器与杭顶的接触 l而间应加和l垫.防止桩顶压碎。衬垫需

经常更换.送桩器与杭Tfif接触面应给i贴。

2 送桩前应测量和t的垂直度.汁-检查初t ;k质量。最仁面一

节杭的端饭 J，i;_ 套上防士桩帽.桩 1IIIî 用 lmTl1 ~2Tl1m 的薄铜板焊

成.薄你]饭 1~应开孔.保证管杭内 l控与外界连通。合梢!口方可送

桩.送桩作业应连续进行。

3 j恙桩前.管桩露出地ÛIÎI句度宜为 o. 3m~O. :iTl1 o 
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8.4.10 当场地上部有较厚的淤泥土层时，送桩器应开孔排淤、

排泥，送桩深度不宜小于1. 5mo 当场地上无淤泥土层或确有沉

桩经验，旦采取相应的措施保证桩身的垂直度满足要求时.送桩

深度不宜超过 12mo

8.4.11 终斥控制标准应符合下列规定:

I 终厄标准应根据设计要求、沉桩工艺试验情况、桩端进

入持力层情况及压桩动阻力等因素，结合静载荷试验情况确定:

2 摩擦桩与端承摩擦桩以桩端标高控制为主.终压力控制

为辅;

3 吁终ffi力值达不到预估值时，单桩竖向承载力特征值宜

根据静载出验确定，不得任意增加复压次数:

4 当斤{桩力已达到终压力或桩端已到达持力层时应采取稳

压措施;

5 当!王桩力小于 3000kN 时，稳压时间不宜超过 lOs; 当压，

桩力大于 3000kN 时，稳、压时间不宜超过 55;

6 稳、斥次数不宜超过 3 次.对于小于 8m 的短桩或稳压贯

入度大的桩，不宜超过 5 次。

8.5 锤击法沉桩

8. 5.1 锤击式打桩机械应根据场地条件、工程特点、施工前沉

桩Tι试验、管桩截面尺寸及强度、承载力特征值、持力层士性

及进入深度等综合选定.打桩锤宜选川Jr夜!时垂或柴油锤。打柏:机

的桩架和!底盘必须具有足够的强度、刚度和稳定性，并应与中ìl:博

相匹配。简式柴油锤的冲击体质量不宜小于小;标准附录 Hfi见定

的低限俏。

8. S. 2 杭阳攻势层的设置!但符介 F 9"IJ 规定:

I 桩帽1占有符合要求的?副主、刚度和耐打件:

2 析。口套简 Ji~i.与施打的 11: 书Î: If( 1王相匹配.初1: 111\，/下部套十1t 头

川的套简应做成网简j~. 国简Jf5 '1 I 'L、山与锤垫'1'心币:合.简体深

度在取 3 ::iOmm ~ !O()mm. 内任!但比 1i;桩外径大:20TllI1l ~ :)C)mm. 
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严禁使用过渡性钢套.用大桩帽打小直径管桩;

3 打桩时桩帽套筒底面与桩头之间应设置桩垫.桩垫可采

用纸板、棕绳、胶合饭等材料制作.厚度应均匀一致.斥缩后桩

垫厚度应为 120mm~ 150mm. 且应在打桩期间经常检查，及时

更换或补充;

4 桩帜上部直接接触打柏:憾的部位应设置锤垫.锤垫应用

坚纹硬木wi:钢丝绳制作，其f'fJ吏应为 150mm~200mm. 打桩ftj

应进行检查、校正或更换。

8.5.3 送杭器及其衬垫设忧除应符合 8. .1. 8 条、 8.5.2 条现;年'

外.尚应符合下列规定:

1 捅销式送桩器下端的插销长度宜取 200mm~ 3üOmm. 外

径应比桩内径小 20mm~ :~Omm，对于内孔 {t-有余浆的管初t. 不

应采川插销式送桩器:

2 送桩作业时.送柏:器与桩头之 rflJW 设置桩垫.柏:士在经锤

i甘月:实后的厚度不宜小于 60mm。

8.5. "' 锤击沉桩施丁，应符合下列规定:

1 首节桩插入时，应认真检查杭位及桩身垂直度偏差.校

正后的垂直度偏差应为::1::0.5%;

2 当管桩沉入地表士后就遇上厚度较大的淤泥层或松软的

回填土时，柴油锤应采用不点火空锤的方式施打;液斥锤应采用

落距为 200mm~300mm 的方式施打;

3 管桩施打过程中，宜重锤轻击，应保持桩锤、桩帽和桩

身的中心线在同→条直线上，丹:随时检查桩身的垂直度:

4 在较厚的黠土、粉质黠土层中施打管桩.宜将每根桩一

次性连续打到底.减少中间休歇时间;

5 管桩内孔充满水或淤泥时，桩身上部应设置排气

( 7J() 于L;

6 重要工程应采用高应变法进行打桩过程监测，并对监测

结果进行分析。

8.5.5 每根桩的总锤击数及最后 1m 沉桩锤击数宜进行控制，
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混合配简1~:桩、顶!革力高强i昆凝土管杭总锤击数不宜超过去)O()

iJj-.最后 1m 沉桩锤占数不，((超过 ;.wo Jc; 顶山力i昆凝土管桩总

陆击数不'f(1回过 l Ö) O() 击.最盯 1m m::杭锤击数不行扭过 2J() ;lï-。

8.5.6 打帆的最后贯入度 :rti~!IJ I主符合下歹IJ 条{'I::

I 机头和桩 rr';éH:

2 初t锤、初t阳、机身反i王桩揣 rjl心线 if( 什;

3 桩忻j皮送桩黯套简内衬垫J字 j主符合尔标准规定:

4 打杭结束而J~1l完成测定.不得问隔较长时间后才 iti则。

8.5.7 收锤标准应根据 Tf'1U也质条件、桩的反载性状、单桩承

载力特征值、桩规格及入士深度、打桩锤性能规格及冲击能量、

桩端持力层性状及桩尖进入持力层深度、最后贯入度或最后 1m

~3m 的每米沉桩锤击数等因素综合确定。

8.5.8 当以贯人度控制时.最后贯入度不宜小于 30mm/l0 击。

当持力层为较薄的强风化岩层且下卧层为中、微风化岩层时.最

后贯入度不应小于 25mm/l O 击，此时宜量视IJ 一阵锤的贯入度，

若达到收锤标准即可收锤0

8.5.9 管桩桩尖规格及构造宜符合本标准附录 j 的规定。

8.5.10 有下列要求之一时，应按现行行业标准《建筑基桩检

测技术规范)) JGJ 106 的规定.监测试打桩过程。在相同施工

T汇和相近地基条件下.进行沉桩工艺试验的数量不应少于

3 根:

1 确定打桩过程中桩身最大的投应力或斥应力;

2 确定i冗桩丁.艺参数:

3 选择沉桩设备;

4 选择桩端持力层;

5 设计要求。

8.6 植入法沉桩

8.6.1 当在水泥土或旋喷桩中植入管桩时，施工应符合现行行

业标准《劲性复合桩技术规程)) JGJ/T 327 和《水泥土复合管桩
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基础技术j;fl'.f't .I(d T 330 的规定。

8.6.2 吁采!H l'，lj孔非成孔 1.艺植入法il(桩M，应符合下列规定:

1 JN:孔 Lι!但符合现 id i 业标准《哇筑桩基技术规也》

J (;J ~) 1 1'10 ~见;也;
2 护Ill~ '，!豆液，((采川水泥浆、 *i)~ 'j膨和j士说什浆液.相关

阳比反性能山符什 r:ιlj性能提求， J;ii. rll 圳场 [ι试验与静载以

收jlf(j íζ4

8.6.3 采川fI'i入法 ìíL桩rH. 施 T前 [.iz进行1JI:桩工艺试验和l静载

试扮.确定施 rT艺和施 l飞参数。

8.6.4 植入管桩面íJJ~~号桩孔附近返浆i占用 fì争。

8.6.5 植入法沉桩时应采取监控预防措施.多节管桩接桩时应

保证接桩质量相桩身垂直度 c

8.6.6 植入法沉桩施工时.管桩垂直度允许偏差不应大于

0.5%. 定位允许偏差应为::1:: 10mm，桩顶标高允许偏差应为

::1:: 50mm 。

8.7 中掘法沉桩

8.7.1 中掘法沉桩适用于桩端持力层为一般薪'性土层、粉土层、

砂土层、碎石类土层、强!;<L化基岩和软质古层的地质'情况。

8.7.2 巾掘法施工前应进行沉桩丁-Z试验和l静载民瑜.确定施

工工艺和施T参敬。

8.7.3 浆液制备及注入装置、浆液输送管线等组成的供浆系统

山先进行调试.试运转正常后方可施I 。

8.7.4 巾掘法沉桩应符合下列规定:

1 施工前，应在桩位处做好标记。桩机就位后，应将桩准

确放到桩位，桩在;容许偏差应为::1::30mm;

2 ì冗桩时桩垂直度容许偏差应为::1::0.5%;

3 在桩巾空部分安装螺旋钻杆、钻挖桩底端内壁土体时.

宜注入压缩空气(或水) .边排士边连续沉桩;

4 钻挖时应控制钻挖深度.钻进深度与管桩前端距离应小

56 



于 2 i古桩径:

5 在砂土、淤泥质土小 • rHi主人斥:缩空气辅助排土:在超

|占l结勃性士巾'问「巨水和加大吓-缩空气辅助排士 z

6 在具有承压水的砂JJII'钻进时，应边在桩的 rl'全部分保

持大于地下水斥的孔内水头、边钻进施工:

7 钻进结束提钻时.应慢速提起螺旋钻杆。

8.7.5 吁钻头进入持力层上昂时.应将扩大翼打开至扩大直径

的尺寸进行扩大钻挖.扩头直径应符合设 H'婪求，桩端扩大部分

的高度 L"TI:为 LO十d十 h (m). 扩头进入持力层的深度应符合

下列规定:

1 当桩径 dζ800mm 时 • h 取 2c1 (m). 钻孔标高位于设计

桩端标高以下 2c1 处:

2 当桩径 cI>800mm 时 • h 取 LO (m). 钻孔标高位于设

计桩端标高以下 LOm 处。

: • I ..., 
~ .. 

. .. 
" 

卡」县一-l

持力层顶面

l到 8.7.5 桩端扩大部分示意|号l

1 1'~;桩， 2 悦捕i扩大部分

8.7.6 当钻至扩底深度时.开始注入浆液.钻头应 Lr反复旋

转.保证浆液与地基土搅拌j昆合均匀，同时沉杭至设计标高。浆
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?夜材料宜为 42. 5 级以仁的普通硅酸盐水泥.可加入水玻璃或早

强剂。

8.7.7 巾掘法沉桩施工尚应符合现行行业标准《随钻跟管桩技

术规程)) JGJ/T 344 的相关规定。
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9 质量检测与验收

9.1 质量检测

9.1.1 管桩质量检查和检测宜按单位工程进行抽检.呼工程规

模大、施工方法不同或使用不同牛产厂家的管桩时.可将单位工

程划分为若干个检验批，并按检验批进行抽检。

9. 1. 2 监理人员和施工单位应对运到现场的管桩成品质量进行

下列内容的检查和检测:

1 应按照设计阁纸要求，根据产品合格证、运货单及管桩

外壁的标志，对管桩的规格和型号进行逐条检查。当施工工艺对

龄WJ有要求时.应核查龄期.管桩的龄期应满足施t丁.艺要求。

2 应对管桩的尺寸偏差和外观质量进行抽检。抽查数量不

应少于管桩桩节总数的 2%. 管桩的尺寸偏差和外观质量应符合

现行间家标准《先张法预应力?昆凝土管桩)) GB 13476 的有关规

定。同一检验批中，当抽检结果出现一节管桩不符合质量要求

时，应加倍检查，再发现有不合格的管桩时，该检验批的管桩不

准使用。

3 应对管桩端板几何尺寸进行抽检。抽查数量不应少于管

桩桩节总数的 2%. 检测结果应符合现行行业标准《先张法预应

力混凝土管桩用端板)) JC/T 947 的有关规定.凡端板厚度或电
焊坡口尺寸不合格的桩，不得使用。

4 应对管桩的预应力钢棒数量和直径、螺旋筋直径和间距、

螺旋筋加密区的长度以及钢筋混凝土保护层厚度进行抽检。每个

检验批抽检桩节数不应少于两根，检测结果应符合设计要求或现

行国家标准《先张法预应力棍凝土管桩)) GB 13476 的有关规定。

同一检验批中，仍有不合格的管桩时，该检验批的管桩不准

使用。
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9. 1. 3 应对桩身垂直度进行检查。检查应符合下列规定:

I 应检查第一节桩定位时的季i'f度:写垂直度偏差不大于

0.5%时.方可进行施工;

2 在施工过程中.应及时柑i检杭身lR l气度;

3 送桩前，应对桩身垂直度迸行检fi;

4 管桩基础承台施工前，应对 r程析:桩!it可fi-îI豆进行检查­

Æii'f度偏差应为士 1% 。

9. I. '" 施[过程巾，应监测施t对周罔环境的影响。监i9!lj J;1j符

合下列规定:

1 J1Îl根据施工组织方案检查工程桩的施工顺序;

2 吁施r.振动或挤士可能危及周边的建筑物、道路、市政

设施时， JN.对周边建(构)筑物的变形和裂缝情况进行监视~ ; 

3 对挤土效应明显或大面积群桩基础，应抽样监测己施 r

工程桩的上浮量及桩顶偏位值.工程桩的监测数量不应少于 1%

且不得少于 10 根。

9.1.5 施工记录应接下列规定进行审核:

1 当配置施工自动记录仪时.应对自动记录仪的工作状态、

所记录的各种施工数据进行逻辑分析判定:

2 当采用人工记录时，应对作业班组所安排专人记录的内

容进行检查;

3 工程桩施工完成后，施工记录应经旁站监理人员签名确

认.方叮作为施工记录。

9. 1. 6 气对桩身混凝土强度存在异议时.可对管桩桩身由凝土

强度进行抽检.检测方法宜采用钻芯法或管桩全截l自I抗斥试验方

法。钻心法检测及结果评价宜符合现行国家标准《钻，ι检测离心

自强1f.t凝土抗斥强度试验方法)) GBiT 19496 的有关规定，且，ι

样直12干J:为 70mm~ !OOmm. 最小不得小于 70mmo 管桩全截面

抗F巨试验应符合本标准附录 K 的规定。当对钻芯法的检测结果

评价有争议rH. [1 J 采}↓j管桩全截面抗!王试验进行评价。

9. 1. 7 巧对管桩所片i预 J\~l 力协]棒、螺旋筋、桩端板材料的材质
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有争议必怀疑tJ.t. 1但对钢材(钢筋)材质进行打h柿。

9. 1. 8 ，，~Z对桩 r~If/J;1向和机位偏差进行阶ì9!IJ. 检测站果应付什现

行国家标叫1= ((建筑地基基时 r自施 r质 i武验收烟也)) GB :>()202 

的有关脱屯 3

9. 1. 9 r程桩施 I 完毕后，工程桩单桩承载力和ItJt身完整性山

进行抽样检测，检ìý!IJ数17量和检测方法应符合现行行、Ik标准《毡jA

基桩检测技术规范)) .1(;.1 106 的有关规定。对水泥土桩巾植入忏

桩的管桩幕布1\.单桩承载力试验f，\7.采用静载试验。

9. 1. 10 对于管桩复合地基，除应按本标准第 9. 1. 9 条对管桩进

行检测外，还应进行复介地基平饭载荷试验.复合地基平饭载荷

试验的检测数量和检测方法应符合现行行业标准《建筑地基检测

技术规也)) JGJ 340 的有关规定。对设 i十要求消除地基液化、 j显

陷性的.应进行桩间土的液化、 1显|白性检验。

9. 1. 11 锤击沉桩过程巾 :1\现贯入度突变时.应停止锤击沉桩施

工.按现行行业标准《建筑基桩检测技术规范>> J(;J 106 规定的

方法.对出现贯入度突变的基桩进行检测，并在相同施工工艺和

相近地基条件下.与未出现贯入度突变的基桩进行对比检测或监

测.查明贯入度突变的原因。

9. 1. 12 试沉桩阶段未进行打桩过程监测的长桩、起长桩，~且

穿越深厚软土层时，宜按现行行业标J准准住住~ ((建筑基桩检测技术规

泣)) JG 

监测。

9. 1. 13 下列管桩基础应在承行完成以后的施工期间及使用期间

进行沉降变形观测直至沉降达到稳定标准;吁设计有要求时.应

满足设计要求。

1 地基基础设计等级为甲级的管桩基础;

2 地质条件复杂地基基础设计等级为乙级的管桩基础1\:

3 设计施T工艺采用植入法或小掘法的管桩基础;

4 采用管桩复合地基:

5 桩端持力层为遇水易软化风化岩层的宫'桩基础。
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附录 A 管桩结构形式、桩身配筋

及桩身力学性能参数表

A.O.l 管桩结构形式( I到 A. o. l-l~图 A. 0.1-2) ，桩套箍结构

形式(罔 A. 0.1-3) 及参数(表八. O. 1) 。

1 管桩(预应力高强?昆凝土管'桩、预应力;昆凝土管桩)的

结构形式(图A. O. 1 一 1 ) ; 

I到 A. 0.1-1 管桩(预应力高强混凝土管桃、

预应力混凝土管杭)结构形式

t 壁I孚 ; 1 桩长 ， J 管桃外径 ; J , 'l'I'桩内 iî; 1, 桃再MIJII密区长!芷 s

/,- n， IJII'1轩 I:{ 长!宜; 1 端饭， 2 螺旋筋; 3 顶山力钢你; 1 柑 t'箍

2 管桩(混合配筋管桩)的结构形式(罔 A.0.1-2);

3 管桩的桩套箍结构形式(罔 A. 0.1-3) 及结构参数(表

A.O. 1) 

表 A.O.I 管桩桩套箍的结构参蚊表

\项:目外径 \m\ m) :l()() 350 100 '15U ::>1111 550 61111 íOO Il()() 900 11)111) 1200 1100 

J (mm) 299 :J.l9 :l<19 ↓l 日 1!)9 519 399 699 7日D 89fJ 999 119<j 1:;99 
J' (111m) :;03 :153 10:; -1 53 5(>:1 5:i 3 603 ìO :1 日03 90:1 100:; 1203 1103 

t (mm) 1. 5-2. () 1. 5-2. () 1. "-2.:l 
L (1ll1ll J 120 IGO 1S0 2I》。 :100 

L' (mm) 10 :J{) .,0 1;;0 150 
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I 

L 

图A. (). 1-2 管桩 (ili合配筋管杭)结构形式

f 哝邸; I 和11[(; " 外径; ", 管桩内17; /, 桩端j1ll密 l又 K度;

1., 非力H密|戎["度; 1 站i顿; 2 螺旋筋; 3 预Ji~i. 力制棒 z

l 桩套箍; S 非预tif. 力俐筋

40丁; Lpe; 

L=! 

图 .'\.0. l-3 管桩桩套箍的结构形式

A.O.2 受斥管桩与承fT连接构造(图 A. O. 2) 及填芯i昆凝土内

配筋(表A. O. 2) 。

表 A.O.2 填芯混凝土内配筋表

i在芯混凝土内配筋
管桩外11:" (mm) 

、 3

(l)O l iI! 11 φfi(w2() (l 

:1;'0 Il曲 11 φ6((L200 

lη。 1 业 16 中 6(<α200

I;)() l 鱼 16 中 6(毕 200

::;0。 ι 业 16 φ 8(h2()() 

丁，， 0 6 盐 16 中 8(0 2 (1()

60[) 6 垫 18 中 X@!2()()
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续表八. 0.2 

硝:芯混凝士 I与lIè筋
~l桩外径" (mm) 

』 、〉

700 6~ 18 中吕@20()

800 6 业 20 中 8G生 1 ，， 0

!)OO 6 业 20 中 8~美 150

1000 8 业 20 中 8(ái 150 

1200 10 盛 20 φ8命ι150

1,100 12 鱼 20 中 8(" 150 

4 

7 

阁 A. o. 2 受照管桩与承台连接构造阁

l 承台或li!;饭; 2 管桩; :l 垫层; -1 灌芯混凝土内纵筋 3

灌芯混凝土内箍筋; 6 微膨胀混凝土灌芯; 7 支托钢饭及吊筋 z

d:, 填芯钢筋直径 (mm)

A.O.3 不截桩受拉管桩与承台连接构造(罔A. o. 3-1)和截桩
受拉管桩与承台连接构造(图 A. o. 3-2) 。
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..一. - . 
EECG-mA 

EE007EEOm 

佟1 A. O. 3-) 不截桩受技管桩与承台连接构造阁

铺I叫俐筋; 2 销饭; :l 端饭; 4一承台或底饭; 5 管杭 z

6 lmmf孚托饭; 7 ，j"/}层; 8 微膨胀灌芯混凝土

A-A 

I --'\ t=4mm 

、屯"，..，.;__ 4_ 

B--B 

EE25mA 
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图 A. O. 3-2 截桩受拉管桩与承台连接构造图

l 承fî'或I夜饭; 2 管桩; 3 垫层; 4 灌芯混凝土内纵筋 z

5 灌芯混凝土内箍筋; 6 微膨胀灌芯混凝土; 7 支托钢饭



。 A.O.4 桩基工程、基坑支护工程用管桩推荐桩型桩身配筋及相关参数应按表 A. O. 4-1 ~表 A. O. 4-4 

00 取值。

表A. O. 4-} PHC 管桩桩身配筋及相关参数表

预应力 混凝土 t垣应 jJ 管桩桩 管桩桩
截桩后

单节长 主筋数量 螺旋筋 钢捧 有效预 钢棒分 身横截 身横截
候算截 桩端预

理论
规中x

}~号 度 L 与直径 直径 面积
配筋率

rf应力 布阪i周 丽而根 囱换算
面抵抗 应力传

重量
(f~ \:}外任壁!孚) (%) 矩 W" 递K度:, -(m) (mm) (mm) A"、 σl' ú!圭[)" A 面积 A" (kg m) 

(mm'XIO') 
(mm') (MP,,) (mm) (mm') (mm2 ) 

(mm) 

I'l-Il' ,101I (95) 八日 13 7Ý. 10.7 4 630 O.6 !J% 5.87 :l08 91028 93713 5.965 ,106 2:l7 

I'H('.IOO(95) B l~ IOØl O.7 4 !JO() 。.99% 8.0:l 308 91028 9.186.' 6.0:l3 387 237 

1'1-1('.100(95) C 15 13Ý.1O.7 1170 L 29% 10.01 308 91028 96016 6. 102 :l70 

PHC‘ 150(95) A 13 8骨9.0 4 ;;12 0.48% 4.23 358 105950 IOB!:l :l 8.10 0, :l;;:l 27" 

I'HCI50(9')) 八日 11 8骨10.7 720 0.68% 5.77 358 105950 109020 8. [(iX 1011 27" 

PHC450(95l B 12Ý.1O.7 1080 1. 02% 8.24 358 105950 110" ,, 1 8.~77 :l8;, 275 

PHC450(95) (‘ 16 1')Ý. IO.7 1:l50 1. 27% 9.94 358 105950 11170 'i 8. 35!) 371 275 

PHC500(IIIO) 八 11 11 Ý.9. () 、】 70~ 0.56% 4.84 406 I 2;; lì Ii 1 12X66 ,. 10. !J2!J :l18 :l27 

P I-IC500( 1(0) 八B 11 Ý. 10. 7 ;、 990 0.79% 6.59 406 12566.1 12!J81{ 1 11.1129 100 :l27 

P J-IC;,l)ü( 1(0) B Ili 11 骨 12.6 同J 1375 l. 09% 8.7;; 40 (i 12;'661 1 :1I丁 2lì 11. 16" .j~ fJ 327 

I'I-IC:;II()(IO()) t ‘ 17 l:lÝ. 12. 日 3 1625 1. 29% 10.()(i '106 125fi6.1 I:lZ!i!lI 11. 2;;2 ~35 l27 
」



q、

<.0 

规格

{代号外径壁厚)

PHC550(110) 

PHC550( 110) 

PHCS:;O(11()) 

PHC550( 110) 

PHC500( 125) 

PHCSOO( 125) 

PHC500 <I 25 ) 

PHC500( 125) 

I'HC53ü(12"J 

I'HC550( 12:;) 

I'HC550( 125) 

PHC550( 125) 

PHC600( 1Hl) 

型号

A 

AI:l 

B 

C 

八

八B

B 

C 

八

AB 

B 

C 

八

单节长 主筋数量

!吏1. 与直径

"-(01) (mm) 

H 121>9.0 

121>10.7 

17 121> 12.6 

18 15骨 12.6

13 121>9.0 

11 121> 10.7 

15 121> 12.6 

16 1;;1>12.6 

J.l 141>9.0 

15 141>10.7 

17 141>12.6 

18 17世12.6

15 141>9.0 

续表八. O. j-] 

顶应力 混凝土

螺旋筋 钢棒
配筋司R

钉效 f咀

1'{j1> l而积
(%) 

JTih:过 j)

(0101) Apy σ1" 
(mm~) (Ml'a) 

‘> 768 0.51% ,1..tIl 

3 111日() 0.71% 6.01 

5 1S0() 0.99% 3.01 

5 1875 1. 2:l% ~.67 

" 76X 。.52% 1. 53 

" 10Rυ 0. ï:l% 6. 18 

:) 1500 1. 02% 8.24 

户口 1875 1. 27% 9.93 

俨J 896 (). :-;,1 ~I./，í 1. 66 

5 1260 0.7:;% G.3.1 

5 1750 1. 05% 8.~" 

，、 2125 ]. 27% 9.93 

,) 896 0.5 :1% ,1.60 

预应力 管桩杭 管桩桩
在草书u;:;

换算战 机站Htíi
钢捧分 身横哉 !'t横俄

面抵抗 1 ，:0)1专
理论

布阿周 面面扭l 的i恢贷
炬 W" 道 [(;1主

重量

直径 D" ,\ 而在t:，\1f (kg 01) 
(mm"X10';) 

(01m) (mm2 ) (mm2 ) 
(mm) 

136 132033 13:i :{2ï 1 1. :;26 :l 二 l :)!I~1 

1S6 152053 1:'ι日二 7 11.6:;2 1()1 ;-;!)二

,156 152053 !;,K11k 1 1. 821 1:;6 :l!1 几

l 二6 1'i21l53 16(l() 17 H.972 l:l'l 

IO (Ì 117262 1505% 11. 77:; 3;;" t剖 t

10(Ì 1,17262 151866 11. 881 lυ3 :lk:l 

106 1,17262 1536:;7 12.0:l2 15~ ;-;X:1 

10li 117262 155256 12. Hi.1 137 :lll:l 

156 166日 97 17071 7 ]".2.19 :1:;0 4:1I 

~56 166897 172269 15.3% IOZ ~31 

156 166897 171358 15.59:1 l :l l 

456 166897 17')956 15. 711 1:l7 1:11 

506 16!l:1:12 173152 18.201 :l~ 1I HO 



飞a
a 

规格

(代号外q{: 壁厚)

I'HC600( 110) 

I'HC600( 110) 

I'HC600(110) 

PHC600 Cl30) 

PHC600 Cl 30) 

PHC600( 130) 

PHC600( 130) 

PHC700(110) 

PHC700( 110) 

PHC700( 110) 

PHC7()()( 110) 

PHC700(130) 

PHC700(130) 

型号

AH 

H 

C 

八

AH 

H 

r 

八

八日

日

C 

A 

AB 

;在节K 主筋数量

度 L 与直径

5~(m) (mm) 

16 14{>10.7 

18 14{>12.6 

19 17{>12.6 

15 IM9. 0 

16 16{>10.7 

17 16{>12.6 

19 20骨12.6

17 12骨10.7

18 21{>9.0 

20 24骨10.7

22 24{>12.6 

16 13{>10.7 

18 26{>9.0 

续表 A.O. 中I

预JNh 混凝土

螺旋筋 钢栋 有效f!jl

直径 面积
配筋~

ffi应))
(;Vo) 

(mm) A"、 σ，. 

(mm勺 (Ml'a) 

υ 1260 0.74% 6.26 

5 1750 ]. 03% 8. :3.1 

5 2125 ]. 25% 9.81 

3 1024 0.53% .1. 63 

、〉 1440 O. ï5% 6.31 

:, 2000 1.(J.l% 8.40 

5 2500 1. :~O% 10.12 

6 1080 0.53% 4.60 

6 1536 0.75% 6.33 

6 2lfiO ]. 06% 8.52 

6 :30 l)() ]. 17% 1], 16 

6 1170 。.50% ,1. 38 

6 1661 0.71% 6.0.1 

ftJiJ句}) 管桩桩 þ!'!， 书l 书|
截桃J，~'

制体分 身横截 身+的战
换算:截 相U:Mf9i

JII!ie 
布闹剧 面面积 lfii挟贷

l副抵抗 (,;i. }j jIj 
?币 1过

主p' W" i监 KI芷
m手 D" A 副书!几 (kg 111) 

(mm'Xl()'、)
(mm) (mm勺 (mm:!) 

( nllll) 

506 169332 17 .f7(l:l 18. :l67 II)~ 110 

506 169332 176792 18.590 1;,:! HO 

506 169332 178:391 18.760 l:l8 1,10 

506 191951 196:117 19. 18二 3ëiO ~99 

506 191951 198090 19. li71 1Ci2 1c)') 

506 191951 200478 19. D2。 152 ;)_; 』门口

506 191951 202609 20.156 135 1!) l) 

590 203889 208491 26.801 116 ;;;w 

59() 203889 2101:38 27.01:, 338 ;);-H) 

!)90 203889 21:309日 27.:lï 1 38J ;i :~() 

S!)O 203889 216679 27. 1; 19 121 ;;:,1) 

二!)Il 232792 2377日υ 29.037 ~lH liO二

:;!)O 232792 2:19HHli 29.299 310 liO:; I 



、、3

、-

规格

(代号外径咳!孚)

PHC700(30) 

PHC700( 130) 

PHC800 <l 10) 

PHC800(1 1O) 

PHC‘:80()( 110) 

PHC800( 110) 

PHC8()()( 1:10) 

PHC800( 1:10) 

PHC800( J:10) 

PHC800( 1:10) 

PHCI000( 1:10) 

PHC1000 <l 30) 

PHCI000( 130) 

明号

B 

C 

八

AB 

B 

C 

八

八日

" 
C 

A 

AB 

B 

单节氏 主筋数量

度 L 与直径

.1 -(m) (mm) 

19 261>10.7 

21 26骨12.6

19 151>10.7 

20 151>12.6 

22 :30骨 10.7

24 301>12.6 

18 16骨10.7

19 16骨12.6

21 321>10.7 

2:1 321>12.6 

21 32粥。

23 321>10.7 

25 321>12.6 

续表 A. o. 4-1 

预 I注 h 混凝土

螺旋筋 俐悴 有放预

{(径 曲i再l
自己筋率

IU,ìi)) 
(%) 

(nun) Apy σ

" 
(mm") (Ml'a) 

6 23010 ]. 01 % 8.1.1 

6 3250 ]. ,10% 10.70 

6 l:l50 o. "7% ~.89 

6 1875 0.79% 6.58 

6 2700 ]. t:l% 9.01 

6 :1750 ]. 57% 11. 76 

6 IHO 0.5:1% 1. 57 

6 2000 0.73% 日.16

6 2880 1. 05% 8. .[7 

6 1000 1. 46% 11. 10 

6 2()O[ 8 0.58% 1. 97 

6 2880 0.81% 0.75 

6 4000 1. 13% 8.97 

预(.i 力 1~桩桩 管制相I
截桩后

钢栋分 f.j-横截 身撤俄
换算战 桩端híl

Jr!l ~t 

布阿!占l 刷 1M积 rfti快饼
面抵抗 f征力传

币 lit
矩 W仆 i量长度

直1;;' [J,. !\ 面积..\， (k~!m) 
(mm"XIO") 

(mm) (mm~) (mm') 
(mm) 

590 2:12792 24271;自 29. 637 :l86 60S 

590 2:1 2ì'12 2~66'17 :1O.140 129 50" 

690 2:1日 117 214202 :17.234 11 ,1 520 

690 2:18.117 2164 j() :{7. ;'67 171 6211 

690 2:l日 11 Î 249957 :l8. 091 :J 79 620 

690 238117 2S143.J :18.757 118 62 1J 

6!)O 27:l6:n 279772 10.7H IIG 711 

6日(1 27:1Ii3:1 2日2159 I l. O!)9 17" 711 

日 911 27363:1 28:'911 '1 1. 657 38 ,1 711 

69 (1 2n6 :J:l 290685 12.3日H ~25 ïll 

8S0 :1 ,,'j31 ,1 'l6H) ,15 70. ~2 1i 347 !)24 

880 35 ,, 31.1 :l6í 'j!l2 71. 113 398 924 

880 355314 372:lfi7 72. 037 44í 92 ,1 



气。

1'-.:) 

单节 K 仨筋数量
l't恪

Cf~ \}外 11:咳 J'，()
，~~ ~ J- 度 L tj直径

3-(m) (mm) 

l'日 CIIJ()II( J:l()) t ‘ 26 :l2~1I. 0 

I'HCI 201J( 1 ~()) .飞 2:l 3MIO.7 

I'HC1200( l :ill) 八日 2.j 30~12. 6 

I'HCl 2()('( 1'01)) B 27 45世12.6

I'HCI20((( 1 川)) t ‘ 29 ，15~l l. O 

PHCI:lO()(1 习)) -气 21 21~12. 6 

PHC J:)O((( 1:;0) 八B 2G Hl~IO. 7 

PHC J:l(II'( I;;()) " 29 18~12. 6 

PH(' J:lI)()( l 'il)) C 。 l lJ 18骨 1 1. 0 

PH(' 川(I()( 150) 八 25 25~1 2.6 

PH(' 门()()( 150) 八]\ 27 50骨10.7

1'11('] I( )I)( 15 (l) 30 二O~12. 6 

I'I-I ('IIC川( [50) :ll :;I)~I~. 0 

iì:: I'Hl‘管桃的iI~i~上强度 ~7级为 C80 0

续表A. O. 4-} 

预应力 混凝土

螺旋筋 钢傣 有效预
自己筋率W1: 面积
(%) 

!王应力

(mm) A"y "，腿

(mm' ) (MPa) 

日 192H l.:l9% 10.6" 

6 2700 0.55% '1. 73 

日 :l750 0.76% 6.36 

6 ';625 1. I~% 9.04 

8 6930 1. ,10 :y,; 10.73 

7 :lOOO 0.55% 4. 79 

l:l20 0.80% 6.66 

8 6000 1.门% 8.84 

H 7:192 l. 36% 10.50 

7 :l125 1).53% 4.61 

7 1500 1J.71)% 6. 11 

H 6250 1. 06% 8.5:l 

H 7700 1. :ll% 10.15 

预应力 管桩桩 管桩桩
截桃后

钢棒分 身横截 身横微
换算截 桩端预

理论
面抵抗 应力传

布圆周 面面积 面换算
矩 W" 递t主度

重缺

直径[)，. A 面积 Aυ (kg/m) 
(mm3 XIO') Ltr 

(mm) (mm2 ) (mm:~) 
(mm) 

880 355314 376 :l2 :l 72.803 477 92,1 

1060 19,1801 506311 118.663 415 1286 

1060 494801 510788 119.711 473 1286 

1060 ,194801 518781 12 1. 582 446 1286 

lIIliO 494801 524345 122.885 476 1286 

1160 541925 554714 H3.480 188 1409 

IHìO 541925 560342 l ι1. 937 399 H09 

1160 541925 56750,1 H6.790 11 日 1,109 

1160 541925 573438 118.326 179 H09 

1260 589()I]<) 602371 170. ,199 们)() 1532 

1260 S89CH9 608233 172.161 101 1532 

1260 'i8 !1C1 1<J 61569:l In 276 151 15:l2 

1260 58!)(H9 62187;; 176.028 183 1;;32 



、、j-、。

规材f

(代 ~J 外11:-\啊 ).ljÌ)

p(飞 100(9';)

I'C111()(95) 

rC100( 95) 

PC l'iO(9 ,,) 

Pc.J'i(J (95) 

1'(1;'0( <)5) 

PC1oll(')5) 

rCi l)()(I()O) 

]'C5()(J( 11i1J) 

]'(‘'iO()(l iJO) 

]'(‘5()()(111()) 

1'l''i50( 11 (1) 

I'l、55 (l( 110) 

I'C ,:;(J( 110) 

J~-~~ 

/飞B

B 

C 

A 

八B

H 

t ‘ 

1\ 

八日

Il 

t 

八

八B

B 

')'1-节
主筋数

k士与
i王度 L

hl1圭
,)-(m) 

(mm) 

12 7件 1 1l.7

11 11 世 10.7

IS I:Jjl1 1l.7 

M9. 0 

1:l 吕骨 10.7

12 j1Jl).7 

11; 15 j110.7 

11 11 1>9. (1 

1" 11 j110.7 

11; 11 1>12.6 

J.11> 12.li 

14 12世9. 门

15 121>10.7 

17 12骨12.lì

表 A.0.4-2 PC 管桩桩身配筋及相关参数表

而i应力 挝凝土 f'ýil,iZ}J 管桃树 管桩书i 换算战
戴杭J斤

螺旋筋 俐棒 有效预 俐格分 身横俄 身横截 面抵
悦耳Iil f甘l

理论
自己筋来 应}Jf专

~径 l面积
<%) 

11<向力 布|国|陆l 面面再! 面换货: 打L矩
递长度

毒:h!:

(mm) /\p~. σl' 直fî [J" A I而职:1" W" (kg/m) 
L 1f 

(mm~) (M]',,) (mm) (0101') (mm:!) (mm'X1()';) 
(口1n1)

6:10 0.69% 5.8G 俨 308 91028 ~J:1898 5.97日 441 2:1 7 

990 l. 09% 8.66 308 91028 %538 6.073 414 237 

1170 1. 29% 9.9 ,1 30日 91028 96:158 6. 122 ~()1 2:17 

512 o. ,18% 4.21 3 ,,8 105950 108283 8. 115 384 275 

72仆 0.68% 5.75 358 105950 1092:30 8. 183 H2 27" 

1080 1. 02% 8.20 358 105950 110870 8. :100 118 275 

13;'11 ]. 27% 9.87 :158 10;'950 112100 8. :387 1112 27~ 

、 1 70.1 0.56% 4.83 Ill6 12:;66.1 128871 10.916 :17!) :327 

:) 990 0.79% 6.56 106 125664 J:l()171 1 ], (J5:1 I:H 327 

‘> 1375 ]. 09 x; 8. 70 ,106 12 ,,66 ,1 131928 1 ], 198 187 :127 

5 1750 1. 39% 111.61 10!i 1251i1i .j 13:1Ii:16 1 1. :1:3~ '165 327 

)) 768 1).:;1% 1. :19 .156 15205:1 155S52 14.518 :l82 :1 95 

3 1080 。.71% ;'.98 ,j56 1:;20 ,,3 15697:3 14.682 1.10 :395 

5 1500 IJ. ')9% 7.97 1:;6 152053 158886 14.86:, 495 39;; 



、d

h 

规格

(代号-外径噬I孚)

PC550( 110) 

P(丁500( 125) 

PC500( 12';) 

PC500( 125) 

PC500( 125) 

PC5';Ü( 125) 

PC550( 125) 

PC;; ,,0 (1 25) 

PC550(]2:;) 

Pl ‘600 (1 10) 

I'C600(1 1O) 

PC600 (1 10) 

型号

(‘ 

八

八B

B 

t ‘ 

八

八日

B 

C 

A 

AR 

日

单节
主筋数

K度 L
量与

直径
5-(m) 

{ηun) 

18 15件 12.6

13 12~9. 0 

H 12~10. 7 

12~12. 6 

16 15讲12.6

11 14~9. 0 

15 14世 10.7

16 11~12. 日

17 17~12. 6 

1.1~9. 0 

16 14~10. 7 

18 11~12. 6 

续表 A. O. 4-2 

flíir，\(力 混凝土

螺旋筋 制恃 有放f!íi

直径 面积
配筋率

I丑应力
<%) 

(mm) /\py σl' 

(m町，') (MPa) 

5 1875 1. 23% 9.61 

3 768 0.52% 1. 52 

,> 1080 0.73% 6.16 

。 1500 1. 02% 8.19 

;) 187二 1. 27 只 9.87 

、:; 896 0.54% 1.6,] 

;) 1260 o. 75~'， 6.32 

;j 1750 1. 05% 8.40 

" 212;; 1. 27% 9.87 

庐> 896 0.53% 4.58 

.> 1260 。 7.1% 6.21 

5 1750 ].03% 8.29 

顶rJÿ_}J 管桩桩 管桩桩 换算截
截桩后

钢伟分 身横截 身横截 面抵
桩端顶

J哩i仓

有i l!iljJ击l 面面积 面换3草 抗矩
应力w

重量
递长J:fE

直径/)" 八 面积 j\11 wρ (kg/m) 

(mm) (mm') (mm') (mm")(101i ) 
(mm) 

15日 15205:l 1605日5 15.02,1 .j{日 :l9ëi 

IOf、 1H262 150761 11. 793 1H1 :lH:l 

10(; 117262 152182 11. 910 1:;8 :18:; 

106 117262 151095 12.068 ,19:1 :lS:l 

106 117262 155801 12.209 171 1日1

1;;6 16自897 1 ï(川 79 1;'.274 380 1:1.1 

156 166897 1726:17 15.131 1 :l(i 1:;.1 

156 166897 1 ï 18日9 1').641 I!)O J:l4 

156 166897 176578 15.803 171 1:1.1 

5日G 16!):3:32 1 ï:llll 18.229 :181 HO 

506 169332 175072 18. ,106 137 110 

506 1693 :l2 177301 18.644 492 HO 



飞。

(.,"1 

规格

(代号外径壁!学)

PC600( 110) 

PC60() (1 30) 

Pl‘60()( 130) 

PC600( 130) 

PC60(l( 130) 

PC700( 110) 

PC700(110) 

PC700( 110) 

PC700( 110) 

PC700( J:l0) 

PC700( 1:,0) 

PC700( 13(1) 

1'1号

C 

?、

八B

B 

飞7

A 

八B

B 

C 

A 

八B

B 

(Ø.节
主筋数

长度 L
量与

直径
5-(m) 

(Illlll) 

19 19骨 12.6

13 16~9. 0 

16 16骨10.7

17 16~12.6 

18 21骨12.6

17 1:1~IO. 7 

18 26~9.0 

20 26世10.7

22 26骨12.6

lfì 14骨 10.7

17 28~9. 0 

19 28骨10.7

续表 A. O. 4-2 

fßU ,V_ )j i昆凝土

螺旋筋 制悻 有效预

Úl圭 丽Í -FH
配筋率

JHì[力
(%) 

(mm) J\ p~. σ1" 

(mm') (M!',,) 

‘s 2375 1. 10% 10.67 

5 1024 O.5:l% 1.62 

5 1440 。.7;;% 6.28 

" 2000 1. (),!% 8.35 

5 2625 1. :,7% 10.15 

6 1170 0.57% 4.94 

6 1664 0.82% 6. 77 

6 2:HO 1. 15% 9.06 

6 :l2:;0 1. ;)9% 11. 80 

6 12fìO 0.5 ,1% 1. 68 

6 1792 0.77% (;.13 

6 2;'20 ]. 08% 8.63 

预1显 )j 管桩桩 特桩桩 换算戴
截桩盯

钢梅分 身横截 Jì'帧战 面抵
桩端ffl

JII!ìt: 
布阪|周 i剖面积 面1换算 抗矩

rÑ.力 f'!<
币!: ht 

递氏度
J1i径[)" /\ 面再( /\" W" (k"/Ill) 

L,r 
(mm) (mm') (mm') ( mm" X 111'; ) 

(mm) 

506 16D:l:,2 180151 18.94R 161 110 

';06 191!)51 196616 19.517 :l81 '1!)9 

506 191%1 198511 19.719 l:l7 199 

S06 191 ')51 201062 19.991 I!JI 19 !1 

506 1919:;1 Z03910 20.295 167 19f) 

590 203H8!l 209219 26.892 1.1!) 530 

!i90 20:,889 211170 27. 171 361 530 

5!)() 203889 211519 27. ,,:',1 110 :;30 

二 IJ (j 20:1889 218695 28.1170 i 二 l ~， 30 

590 232792 2:185:l2 29. J:l l J,õ2 (i05 

二9 1l 2:l2792 21119';6 2f). .1:l2 366 日05

591J 2:12792 211272 29.811 111 fi lJ二



、、J

q、

t见恪

(代 LJ 外 f{:-壁!早)

!'(‘7()()( 130) 

I'CROO( 110) 

PC800( 110) 

PC80[l( 1 10) 

PC800( 110l 

PC800 ( 1:30) 

P(81)(1 ( !:30) 

PCRO()( !:30) 

Pl‘吕O()( 1:30) 

PC10()(I( 1:lIJ) 

PCIIIO()( 130) 

I'C1 1JIJO( 1:30) 

I\~ IJ-

L 

A 

八B

B 

c 

A 

o\B 

B 

:飞

八Il

Il 

单节
主筋数

时与
i~度 L

在径
S-(m) 

(rnrn) 

21 28骨12.6

18 16~10. 7 

20 16~12. 6 

22 32骨10.7

21 32~12.6 

18 17骨10.7

I!I 17~12. 6 

21 31~111. 7 

2:3 :31~12. 6 

21 21~10. 7 

2:3 21~12.6 

25 :l2~12. 6 

续表A. 0.4-2 

预应力 混凝主

螺旋筋 钢棒 有效T:!íj
自己筋率

fL f圭 面积
(%) 

月飞应力

(rnm) A py σl机

(mm') (M!',,) 

6 :3GOO 1. 50% 11. 27 

6 1j.10 0.60% 5.17 

6 2000 0.8,1% 6.93 

6 2880 1. 21 % 9.45 

6 1000 1. 68% 12. 27 

6 1,, :30 0.56% 4.82 

6 2125 0.78% 6. ,18 

6 :3060 ]. 12% 8.86 

6 1250 1. :l!)% 11. 56 

2160 。.61% 5.20 

3000 O.i!ol% 6.97 

日 1000 ]. 13% 8.91 

顶应力 管桩桩 管桩桩 换算截
战悦后

钢棒分 身横截 身横截 面抵
桩瑞i预i

理论
1也1Jf专

布圆周 !曲曲-积 面换货 抗矩
递氏度

章时

直径 lJ" ;\ 面积 /\11 W" (kg/m) 
L\r 

(mm) (mm') (mrn2 ) (rnrn" X 10') 
(mm) 

590 2:32792 24R7:36 30. :399 ,157 (;0;' 

690 238447 21S (107 37.35.1 447 620 

690 238447 247558 37.731 507 620 

6!lO 238447 251567 38. :BO 406 620 

690 238447 2二6669 39.089 415 620 

6!)0 2736:3:3 280603 10.868 4:;1 ïl1 

1)90 273633 28:3313 11. 271 512 711 

6UO 273633 287573 11.905 112 711 

自90 27363:3 292991 12.711 ISI 711 

880 355:311 365154 70.641 H7 92.1 

880 :355:311 368981 71. 381 :,()7 92 ,1 

880 %G:lI1 373536 72.26:3 185 921 



飞、1

、、3

~rl. j'i 
主筋数

规怖 量与

({VJ. 外径啦!早)
'\'l >T 长度 L

应径
5--(111) 

(mm) 

I 气、 1000(130) 飞、 26 IO jÓ U.O 

1'(‘ 12(){)( 150) t飞 23 l2~10. 7 

1'('\2f)()( 150) 八日 24 :12骨 12.6

PCl 2(1()( 150) H 27 18世 12.6

PC\200( 1 'iO) ℃ 29 :J{)件 1 1. 0 

PC\:1Il0( \ó()) 1 2ι 2.\~12. 6 

Plï 川)()(\'iO) 八 11 26 '\8骨 1().7

1'(、 \:lO I) (I :i()) H 28 \8骨 12.6

PCl :l()f)( \~()) t、 :10 48jÓ ll. () 

]'(‘1\(1)( \二 11) 八 2" 25 1'>12.6 

]'('] .\1)0 ( \:;0) 八B 27 :;0 1'>10.7 

('(‘ 11()1) (I:;Ol B 2!J 50~12. 6 

l'(1 \OO( I:ïll) :3 1 50~14. 0 

ii:: I'C 管桃的混凝土强度等级为 C60 0

续表A. o. 4-2 

饭 I，;i. }J 混凝土

螺旋筋 制体 有效预
配筋写在

l'jJ毛 面积
<%) 

Hil但力

(mm) Apv σ机

(mm') (Ml'a) 

H 6]()O 1. 73% 12.58 

6 2880 0.58% 5.00 

6 ~OOO 。.81% 6.71 

6 6000 1. 21 % 9.48 

8 7700 1. 56% 11. 58 

7 :lOOO 0.55% 4. 78 

7 1320 0.80% 6.63 

吕 6000 1.门% 8. 79 

8 7:192 1. 36% 10.43 

7 3125 O. ;;3% 4.59 

7 1500 。 76% 6.38 

8 62 ,,0 ]. 06% 8.48 

8 7700 1. 31 % 10.08 

预应力 管桩桩 管桩桩 换算哉
截桩后

钢棒分 身横截 身精战 面抵
桩端预

理论
应力传

布阅周 而面积 面换算 抗矩
道长度

司E监

直径 D" 4 面在!儿) W" (kg/ml 
L lT 

(mm) (mm~) (mm') (mm3 Xl0';) 
(mm) 

880 355:l1'1 383:l76 74.168 190 921 

1060 ~91801 507921 119.010 449 1286 

1060 491801 51302:1 120.234 510 1286 

lO60 494801 522134 122.367 478 1286 

1060 49.1801 529879 12.1. 180 504 1286 

1160 541925 555591 113. 707 531 1109 

1160 541925 561605 145.263 \3.1 1409 

1160 541925 569258 1.\7. 24.1 '186 1409 

1160 541925 575599 H8.885 519 1409 

1260 589049 603285 170.758 533 1532 

1260 589049 6095 ,19 172. 53.j 436 1532 

1260 589049 617521 174.79.1 490 1532 

1260 589049 62 ,1126 176.66G 52:l 1532 

一



、'1

∞ 

规格

(代号外径-壁厚

PRC [400(95) 

PRC 1 400(9G) 

PRl' T 400( !J G) 

PRC 1 450( 95) 

PRC 1 15()( 日 5)

!'Rl' 1 .150( !J:;) 

PRC T 50()( 1(0) 

PRC 1 500( 1(0) 

PRC [ 500( 100) 

PRC [ SIJO( 100) 

PRC I 500( 125) 

!'RC 1 500(]25) 

单节

W. ~J 长度 L

,, -(m) 

八日 13 

H 1,1 

D 15 

AB 11 

B 15 

D 17 

AB 15 

日 16 

t、 17 

IJ 18 

AB 11 

H 15 

表 A.O. 中3 PRC管桩桩身配筋及相关参数表门型)

f最 1泣 h 非f1Jì应 fllW1. JJ 作预应 混凝士 纵 1;'1 主

钢棒数 力钢筋 螺旋筋 俐悻 力钢筋 '有效J1íì 自自分1þ
同己筋率

tJ.与 数1过 tJ 直径 面积 面积
(%) 

!王r，;lJJ |员I1司Íï

I't径 1'(1圭 (mm) /\py 八、 σ，. {仨[)"
(mm) (01m) (01m') (0101') (M!',,) (m口1)

7骨10.7 7 业 10 630 s;;o 1. :10% :i.911 :lO8 

10世 10.7 10 业 10 900 785 1. 85% H. IJ口 :108 

10骨12. (i 10 鱼 10 1250 7H :J 2.24% 11J.1i :1 308 

8骨10.7 H 业 10 720 1;28 1. 2í% ;'.80 35S 

121>10. 7 12 业 10 1080 日 12 1. 91 % 8. :lIJ 35日

121>12.6 12 jl! 10 1500 912 2.31 % 10.90 '~!)8 

II 件1IJ.7 11 肇 12 ‘> 990 1211 ]. 78 九 1;.61 106 

11 件](). 7 1~ 盐 12 " 1260 1583 2.2(;% 8, 22 IOô 

11 1> 12.11 11 业 12 ‘3 l:l7,) 12~~ 2.0B% 8.83 IIJIi 

11 1> 12.6 14 业 12 二〉 17;'0 1583 2. 1);) '>~ Ill. ,9 1(J1i 

121>10.7 12 业 12 3 10S0 1357 1. 6:i;Yu G.23 IIHi 

1,11>10.7 11 鱼 12 3 1260 1583 1. !1;;% í. IS 10日

管桩杭 fl:悦和1 换算战
战杭!言

身横哉 r:t横战 丽抵抗
悦端预

用 i仓
!但 }J传

面面扭( 1M换算 组IW()
i量长度

可走挝

t 的iff( .-\, (111m 、 (kg.' I1l) 
L 1r 

(01m:') (mm~) 严 111';)
(mm) 

91υ2H !J:17 l:l G.96S 568 2:17 

91028 !J~18 1Î 1 6. (J:{ 3 237 

!)1 1J28 !)6:157 li. 122 ô02 2:17 

I (I~，日 :;0 10 f) IJ2o 日. 168 ;'69 275 

l lJ:;!J:iO I1 0'ï51 8, 277 :;:;!J 275 

105950 112:1I二 8. 105 5日H 275 

12 'i 66~1 129881 11. 029 ss日 327 

12566.1 l:l lo:; 'i 11. 12,1 5.10 327 

125664 l:l 1521i 11. 16二 ()2吕 327 

125liôl 1:;:;121 1], 2% 599 327 

l1í2G2 1:;1866 11. 881 :;61 :;83 

147262 1'i2634 11. !).j8 SG3 :18:; 
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规恪

(代号外径咬厚

PRC r ;;00(12,,) 

PRC I ::;OO( 12 ,,) 

PRC 1 550(] lO) 

PRC I 550(] 10) 

I'RC 15')0(110) 

I'RC 1 550( 110) 

I'RC 1 550( 125) 

I'RC 15S0( 125) 

I'RC [ 551)( 125) 

PRC 1 550( 125) 

PRl‘ 1 600( I 10) 

单节

型号 长度 L

;;-(m) 

C 16 

D 16 

AB 16 

日 17 

t、 18 

D 18 

八日 15 

日 17 

r 18 

[) 18 

AB 17 

í:!li川UJ WJ贺应

钢棒数 力钢筋

量与 数1此与

直径 直11>

(mm) (mm) 

12 j112.6 12 业 12

14 j112.6 H 岱 12

12骨10.7 12 锺 12

12 j112.6 12 业 12

15骨 12.6 15~ 12 

16 j1 12.6 16 ~ 12 

H骨10.7 I1 业 12

Iljl12.6 H!曲 12

17 j112.6 17 垫 12

18骨 12.6 18 业 12

14Ø lO.7 1" ~ 12 

续表 A. o. )-3 

预应力 非预}市

螺旋筋 钢棒 力钢筋
配筋，字

),(11> 面积 面在!
(%) 

(mm) A，州 A, 
(mm') (mm') 

3 1500 1357 I.HI% 

。 1750 1383 2.2ti% 

5 1080 1:157 1. 60% 

5 1500 1357 1. 88% 

5 1875 1696 2. :~S% 

U 2000 1810 2. ,, 1% 

5 1260 IS8:1 1. 70% 

;> 1750 1"日1 2.00% 

" 2125 192:1 2. -1 3% 

5 2250 2036 2.57%., 

飞， 1260 158:1 J. 68% 

i昆凝土 纵向主 管制杭 管柳树 换算 1战
核桃Ni

有效预 筋分布 身横4主 身横俄 面抵抗
桩端fDi

用论
!但力f专

l 五!在力 网!司直 面而l帜 面换算 矩 W"
通 i主度

面t量

σ". 价lJ" 4 而在!A， (mmπ (kg/m) 

(MPa) (mm) (mm') (mm') x 10") 
L且

(mm) 

8. :1() 406 117262 1;;3657 12.032 635 :183 

9. 16 ,\()(i 117262 15172:1 12.120 619 :1 t! :1 

6.()J 15fi 1 520 ,ï:l 156657 11.652 566 :.ms 

8.08 156 152053 158448 11.821 638 :395 

9.76 .\56 15205:1 160047 1.1. !J72 lìll 395 

10. :30 156 15205:3 11)(1 ;;79 1'i.1I2:1 6(1 1ì 3% 

6.40 156 166897 172269 15. :1 !J6 5日2 13'1 

8.51 1:;6 166897 171:l58 1:>. :ï日 :1 6:12 1311 

10.02 l:ï6 166897 17:;%6 15.711 日 111 134 

10.51 1;)6 16('~!)7 176189 15.7υ5 60:l 134 

6. :ll C, 06 I 69:l:l2 1717n:l 18. :11i7 ,,63 1.10 
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续表 A. O. 4-3 

恬l应 )j 非1型im flli应 7) H:顽皮 i昆iM士 纵向主 管桩桩 管桩桩 ;现算被
在日桩后

吼节 俐傣数 力钢筋 螺旋筋 钢棒 jJ钢筋 千i放 f面 筋分布 身横蚁 身横戴 面抵抗
恍端预

月1论
klC恪

型 tJ !(度上 最与 数告t 'j 直径 而在! 面积
配筋率

n， )':l 力 阴H司直 面面积 面换货 矩 W"
)，江 jJ传

r]l:量Ci V,;- ~H1> IWJ'/. (%) 递长度
"~(m) 直径 úi1> (n>m) J\ p) A, σ" i1: [J. A 面积 j\ ， (mm:-; (kg/m) 

(mm) (mm) (mm') (mm') (MPa) (mm) (mm勺 (mm') X 10") 
(mm) 

1'1,((' 1 的1)川 11 1)) 17 16jllll.7 16 业 12 1110 1810 ]. 92% 7.11 506 169:l~2 17;).171 18. 119 出i3 1!0 

1'1<(' [ GI川 (II()) r I~ 1.1 件 12. (i III曲 12 5 17,,0 lG8:l ]. 97% 8. ~ I ;)06 169332 176792 18.590 63 ,! -14 0 

I'Rl‘ 16/川( I \()) J) 19 16jl12.6 16 盐 12 ‘> 2000 1810 2.25% 9.42 506 169332 177858 18.704 619 440 

I'Rl ‘ 1 61111( I~O) 八13 16 I (i jllll. 7 16 盘 12 、》 1110 1810 1. 69% 6.36 506 191951 198090 19.674 562 499 

I'Rl' [lilll Jl1:lI)) B 18骨 10.7 18 盐 12 3 1620 20:, 6 1. 90% 7.06 506 191951 198858 19.756 55 ,1 499 」

I'RC 1 1;1 川<1 31J) t ‘ 18 II;jlI2.6 16 盐 12 J 21)1)0 IXIO ]. !)8% 8. 0!7 506 191951 200478 19.929 6:1:1 '!99 

I'RC 1 lil'll( };{II) J) 18 1H?12.6 18 业 12 5 2250 20:l6 2.23% 9. :16 506 191951 201543 20.042 620 ,199 

I'RC 1 ï川 1(11 1)) 八日 1') l!ljll0.7 18 鱼 12 6 11i20 2036 1. 79% 6.70 590 203889 210796 27.088 ;)58 :'30 

PRl‘ 1 ïllll( IIIJ) 日 211 22骨 10.7 22 业 12 6 1980 2.188 2.19% 7.99 590 203889 212330 27.278 S43 S:lO 

PRl ‘ 1 ÎIIII( 11 (1) U 21 20件12.6 20 业 12 6 2500 2262 2. :l4% 9.72 590 2038日日 214547 27.554 日 15 õ:lO 

I'RC 1 700( 11 1)) [) 22 221>12.6 22 业 12 6 2750 2188 2.57% 10. SI 5DO 203H89 21561:1 27.686 603 530 
」一一 L一
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续表A. O. 1-3 

而l应力 非顶应 预应力~~顶山 I昆凝土纵 lúJ 主管桩桩管桩桩换算截 截桩肩
~rl.节 钢捧数 力钢筋螺旋筋钢棒 7J钢筋 布放顶筋分 (fí 身横截身横截面抵抗桩端预 理论

(ft LtJ见外{f恪l~J孚1\'1 J，}II()主 L 1 ht与 数量与 在径 面和{ 闹事{配(筋%，)轩lI， r年力例!司 ó 闹剧帜面换算矩 W"I;应呈长力度传 军最
[j -"'(m) 直径 直径 (mm)ι 1、 σl执 11> [)" I A 阳积At(mm3I， {KH/m) 

(mm) I (mm) I l(mm')I(mm')1 I(MPa)l(mm)l(mnnl(mm2 )IXIO'll"" 
(mm) 

I'RC 1 ïo()( 1:J()) 八日 18 1 lM10.7 1 18 业 121 6 1 1620 1 2036 1 J.:i711,1 5.91 1 590 12327921239698129.2761 567 日05

I'RC 1 7()()( 1:，0)i~ 1 19 1 22 1>10.7 122 盐 12 1 6 1 1 !)!lO 1 218日 L 921{.I 7. 11 1 590 123279212,11233129. 1671 55:1 1 1)115 

I'Rl' I 700( 1:,0)1 c 1 20 1 20归 2.6 120 垫 121 (j 1 2500 1 2262 12.0531, 1 8.69 1 590 123279212.\3450129 , 7.121 630 1 605 

I'RC!70()( !:lI) )1 D 1 20 1 221>12.6122 业 121 6 1 2750 1 2188 12.25%1 9.42 1 590 12327921244516129.8751 619 1 605 

I'Rl' 1 800 ( 1 1 ü) 1 B 1 21 1 2 1 骨 10.7 1 211曲 121 Iì 1 2160 1 271.1 12 , 04%1 7.52 1 690 1238,1 1712n6551:l7. 7181 5'19 1 {;20 

I'RC I80()(110)1 c 1 23 I 21 1> 12.(; 121 锺 121 6 1 3000 1 271 ,1 12.40%1 9.93 1 690 123811712512%1:18.2811 612 1 620 

PI{C 1 80(}( 13())t1 1 20 1 21趴 0.7 1 21 业 121 6 1 2160 1 2714 11. 78%1 6.66 1 fì90 12736:1312自 28 川 1 1. 211 11 559 1 711 

PRC!800(I:lO )1 C 1 22 1 21 1> 12.6121 业 121 6 1 3000 1 27 J.1 12.09%1 8.8,1 1 690 12 7:l 1ì:l :112R6122 川.7:l.31 627 1 711 

I'Rl'I 1()()()(1:1())1 B 1 22 1 26 1> 1(1.7 126 锺 121 6 1 23~O 1 29.11 11. ,19%1 ;;.65 1 HH() l:l:i;,31 11:16529017(). 6671 571 1 924 

I'Rl ‘T 1 ()()()( 1:10)1 (' 1 21 1 26 1> 12.G 126 业 121 6 1 3250 1 29.11 11. 71%1 7.;'6 1 880 l:lSS:Jl.1:1691 1ì!J17L 1181 6~5 I 921 

I'R(,[ 12(的 (1 S()) 八 23 1 :lO剁(}， 7 130 业 121 6 1 2700 1 3393 11. 2:1%1 .1.7日 1060 1 ，194日ollô0631 Jn 18. 66~ 581 1 1286 

I'Rlï 12()()( I ;，())八B 1 2;' 一:1()~12. 6 一130~.业l一126 1 :l750 1 3393 11. .1.1~{， I 6.t10 1 1060 11fJ1日。 11510788D19.711 662 1 1286 

ìt , ~付'I'Rl‘管制( 1 Jt~)的混凝土强度等级为 C80 ，
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规格

(代号外

径~壁厚)

PRC n ,100( 9,,) 

PRC n 100( 95) 

PRcn ,100(95) 

PRlïl ,150U)5) 

PRC n 150( 95) 

PRcn 150(%) 

PRC !I 500( 100) 

PRC !I 500(]0()) 

PRC !l 500( 100) 

PRC !l 500(]00) 

PRC !I 500(]25) 

PRC !I 500(]25) 

PRC n 500( 125) 

PRC !l 500(125) 

单节

型号
长度

5~(m) 

八B 13 

l主 14 

J) 15 

八B 11 

B 15 

[) 17 

八H 15 

H 16 

t、 17 

D 18 

AB 11 

巳 15 

C 16 

D 16 

表 A.O.4-4 PRC 管桩桩身配筋及相关参数表( n 型)

非预应 f面应力 非预应 混凝土
预应力

管桩桩
预应力钢

力钢筋 螺旋筋 钢棒 力钢筋 有效预
钢棒分

身横截
棒数量与

数量与 白径 面积 面积
配筋率

!王应力
布阅周

面面积
直径 (%) 直径

直径 (mm) À ,., .'\, σ，. A 
(mm) D" (mm) (mm') (nm,') (MP.) (mm') 

(mm) 

701>10.7 4 处 12 6:30 452 ], 19% 5.89 308 91028 

10<1> 10.7 5 业 12 4 900 565 1.6 1% 8.07 308 91028 

10<1> 12.6 5 41! 14 1250 770 2.22% 10.63 308 91028 

8<1> 10.7 4 业 12 720 152 ], 11 % 5. 79 358 105950 

12<1> 10.7 6 41! 12 4 1080 679 ], 66% 8.29 :358 105950 

12<1> 12.6 6 业 14 4 1500 924 2.29% 10. !l0 :158 105950 

11 <1> 10.7 6 41! 12 。 990 679 ], :13% 6.62 406 125661 

14 <1> 10.7 7 业 12 ~ 1260 792 1. 63% 8.17 106 12,,66,1 

11 <1> 12.6 7 业 14 5 1375 1078 1. 95% 8.82 106 12566,1 

11 <1> 12.6 7 处 14 5 1750 1078 2.25% 10.75 406 125661 

12<1> 10.7 6 41! 12 5 1080 679 ]. 19% 6.21 406 147262 

14 <1> 10.7 7 业 12 5 1260 792 ]. 39% 7.12 406 J.l 7262 

12<1> 12.6 6 业 14 5 1500 92,1 1. 6;;% 8.28 106 1.J7262 

1.t<I>12.6 7 业 14 5 1750 1078 1. 92% 9.44 106 147262 

管桩桩 换算截 截桩盯

身横截 丽抵抗 相主端勋、
I'H论

面换算 矩 W" I&.M也
iTclït 

面积 (mnl'\ j草氏度
(kg/m) 

A" X L1r 

(rruri ) 10') (mm) 

93713 5.965 568 2:lí 

94864 6.033 5-12 237 

96357 6. 122 602 2:37 

109020 8.168 569 275 

110554 8.277 5.10 275 

112:1,1" 8. .105 598 275 

12!l884 1], 029 559 327 

1:31035 1 ], 121 :;,11 :127 

\:11526 1], 16;' 62自 327 

1:l:1I2,1 11. 296 600 :327 

151860 11. 881 :ïGl :372 

1526:3.1 1 1. 94 日 S53 372 

153657 12.032 636 :372 

15 -17 23 12. 120 619 :l72 
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规格

(代号-外

径-壁厚)

PRC 1I 550()10) 

PRC [J 550()10) 

PRC 1I 550(110) 

PRC [J 550() 10) 

~RC 1I 550(125) 
PRC [J 550( 125) 

IPRC [J 550( 125) 

PRC [J 550 (J 25) 

PRC [J 600( 110) 

PRC [J 600( 110) 

PRCn 600() 10) 

PRC [J 600( 110) 

I'RC n 600( 130) 

PRC n 600(]30) 

PRC [J 600( 130) 

PRC [J 600 (J:30) 

型号

八H

日

C 

D 

AB 
日

D 

AB 

B 

C 

D 

AB 

B 

C 

D 

单节 预应力钢

t主度 捧数量与

L 直径

5-(m) (mm) 

16 12</>10.7 

17 12</>12.6 

18 154> 12.6 

18 16</>12.6 

15 14</>10.7 

17 14</>12.6 

18 17</>12.6 

18 18</> 12.6 

17 1.1</>10.7 

17 16</>10.7 

18 14</>12.6 

19 16</>12.6 

16 16</>10.7 

17 18</>10.7 

18 164>12.6 

18 18</>12.6 

续表 A. 0.4-4 

非预应 预应力 非预应

力钢筋 螺旋筋 钢捧 力钢筋

数量与 直径 面积 面狈
配筋率

直径
(%) 

(mm) Apy A、

(mm) (rmn' ) (mm') 

6 盐 12 5 1080 679 ). 16% 

6 .ö 14 5 1500 924 1. 59% 

8 .ö 11 5 1875 1232 2.01% 

8 业 14 5 2000 1232 2.13% 

7 .ö 12 5 1260 792 ). 23% 

7 盐 11 5 1750 1078 ). 69% 

9 盐 11 5 2125 1385 2.10% 

9 业 14 ‘> 2250 1:185 2.18% 

7 业 12 J 俨 1260 792 ). 21% 

8 业 12 5 1440 905 1. 38% 

7 锺 14 ~ 1750 1078 1. 67% 

8 业 14 5 2000 12 :3 2 1. 91% 

8 业 12 5 1410 905 J. 22% 

8 .ö 12 5 1620 905 J. 32% 

8 业 14 5 2000 1232 J. 68% 

9 业 14 :0 2250 1385 1. 89% 

混凝土
预应力

管桩桩
管桩桩 换货截 截桩后

有效预
钢棒分

身横截
身横截 面抵抗 桩端预

到1论

压应力
布阀周

面面积
丽换算 直1 帜， !但力传

Æ:M 
直径 面积 (nml;\ i呈长度

σ，.. A 
A" 

(kgiml 
Dp × 

(MPa) (mm2 ) 
(mm) (nm!') 10'i l (nm!) 

6.03 456 152053 156657 14.6"2 :;6日 39:' 

8.06 456 152053 158H8 H.821 fì3!) :J9 'j 

9.74 456 152053 160047 14. 972 61') 395 

10.27 456 152053 160579 15.023 607 395 

6.37 456 166897 172269 15.396 Só2 134 

吕. .19 156 166897 17,t;l58 15.593 6:n 134 

10.00 456 166897 175956 15.744 日 II 434 

10.47 456 166897 176.189 15.795 60.1 134 

6.29 506 169332 174703 18.367 56:1 440 

7.08 506 1693 :32 175471 18.H9 5!J .1 1,10 

8.38 506 169:132 176792 18.590 631 110 

9.39 506 169332 177858 18.704 620 110 

6. :13 506 lfJl 951 198090 19.671 562 199 

7.03 506 191951 198858 19.756 554 1 口9

8. .11 506 191951 200478 19.929 633 1!l9 

9.33 506 191951 201543 20. ().IZ 621 1!l!l 



oc 
(J, 

A. (). 5 桩基下-程、基坑支护下-程用管桩推荐桩型桩身力学性能应按表 A. O. 5-1~表 A. 0.5-12 取值。

表 A. (). 5-1 PHC 管桩桩身力学性能表

忧裂抗弯性能 抗~i'r.1'f.能 桩身施「允许最大序，力

桩身受弯 相t 身受 1号
按标准组 桩身轴心

NHII 桩身Jf裂 合计算的 受.ji'r.承载
型号 承载力设 核裁力极 抱ffi R" 顶ffi R, <l V'} 外径壁厚) 弯矩 M" 抗裂1i'r.力 力设 ìtf在

j j-(j在 M 限{良 M" (k"l) ( k"l) 
(k :'-J' m) ?、Ik ?、1 ，

(k :--J. m) (k"l • m) 
(k:'-J) (k"l) 

I' lll ‘ 1(\仆 Ulõ) 八日 70 87 117 550 5:36 3104 3,115 

I' IH'I()I'(~:') B 84 117 159 762 765 310,1 :3.115 

I'Jj(' !l 1川(!l.ï) t ‘ 97 11:3 19.1 91i 1 995 3104 :H1S 

1'1Il' 1 ，，()(!)二} A 82 85 115 1,,7 4:35 351:3 :397" 

l斗It ‘ 1:; 1I (!1 乃} 八B 11 (1 157 52!) 612 %13 3975 

I'f-I t ‘ l 几 II( 叫二} 117 10:3 220 !)11 918 :3iì13 :3975 

I'f-I( . I.-,() ( !I~， ) L‘ 1:32 1!):3 261 11111 1148 :3613 3975 

Pf-I(二 1111(11111) 八 118 1 :11 17日 623 598 ,1286 47H 

1'f-!(',-,II I1( 1 川 1) AB 1:3X 176 ~:l8 8:';) 842 12日6 Hl1 

I' Ht‘二 IIII( 1110) B 161 2:30 :311 1151 1169 1286 H J.I 

I'HC;OO(I00) C 1KO 261 :3 ,, :3 13:3:3 1:381 12日6 lí14 

I'HC; ;, II(IIO) A 15 (1 158 21.1 684 的 S3 3186 5704 
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规格

(代号外径壁厚)

PHC550( 110) 

PHC550( 110) 

PHC550( 110) 

PHC500( 125) 

PHl'500( 12;') 

PHCiOO( 125) 

PHC50(l( 12:;) 

PHl'550( 125) 

PHl'550 <1 25) 

PHl‘ 550(125) 

I'H('S50(l 25 ) 

PHl‘ 600( 110) 

I'HC600( 110) 

I'H('600( 1]0) 

明号

八B

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

八

八B

B 

t ‘ 

八

八日

" 

桩身开裂

弯)a:iM四

(k:"oJ. m) 

175 

206 

2:1:1 

123 

111 

170 

193 

161 

189 

224 

249 

191 

224 

26S 

续表A. O. 5-1 

抗裂抗弯性能

桩身受弯 桩身受污

承载力设 承载]J微

ìH良 M 限f良 M"
(k'J. m) (kN. m) 

215 291 

28'1 :18:1 

337 'lfi5 

135 183 

18'1 21 日

242 327 

288 388 

178 241 

2'12 326 

318 429 

369 198 

205 277 

278 375 

:l6!i 49:; 

抗拉性能 析:身施工允 i'l 挝大 Jli 力

核标准组 桃q.都11心

fT计算的 受N:r民栽
抱压 RI， r~UTi Rd 

打L裂tií.力 力设 i l"(自
(k"l) (k 'J ) 

Nk :\f, 

(kN) (kN) 

911 918 5186 5701 

1270 1275 :;186 5704 

l 二 IH l 二 9~ ;'186 5704 

68:1 币 53 ::'022 5525 

939 918 5022 δ5525 

121;日 1275 ;'022 552S 

1512 159 ,1 二022 552、5

79.ï 762 ;'692 6261 

10!)3 1071 ;'692 6261 

1172 1188 ~6!)2 62日 l

1717 1806 5日 92 62GI 

7!) (i 762 5775 6:;0:1 

I(I!) 1 IIl71 5775 川 t

1,1 Î I 1188 5775 6:~S3 



口。
飞d

规格

(代号外径壁厚)

I'Ht、60()( 110) 

I'HC600( 130) 

PHC600( 130) 

PHC600 ( 130 ) 

PHC600( 130) 

PHC700( 110) 

PHC700( 110) 

PHC700( 110) 

I'HC700( 110) 

I'HC700(I:l0) 

PHC700( 130) 

PHC700( 1 :10) 

型号
桩身开裂

弯矩 Mcr
(kN. m) 

C 295 

A 205 

八日 210 

已 285 

t、 32:1 

八 282 

八B 331 

Il 39" 

t ‘ 175 

A 299 

八日 350 

B 117 

续表A. O. 5-1 

抗裂抗弯性能

桩身受弯 桩身受弯

承载力设 F拉载力做

汁值 M 限{在 M"
(kN. m) (kN. m) 

.12:1 571 

22" :1(J.! 

:106 11:1 

402 5,13 

177 6H 

296 400 

405 547 

536 724 

682 921 

313 ~22 

129 õ79 

571 771 

tJ(扣，性能 桩身施工允许最大斥力

按标准组 桩身轴心

合 il 算的 受扣.承载
抱1卡 R" 顶}在 [~d 

抗裂j!í. 力 力设计值

'l/k 7、.J.
(k :'-J) (kN) 

(kNl (k:'-J) 

1750 1806 'j 77~ 6:1 ,, :1 

909 870 G:; 16 7201 

12H 1221 651G 7201 

168:1 1700 1;:;1(; ì201 

20"n 212 '1 1i,, 16 7201 

959 918 (i!)C, 1 7日 19

13:l2 I:l()6 (;9 ,; 1 751!) 

181:' 1836 (i!):; 1 7日 19

2.118 2550 日 9;; 1 71i 19 

](112 D95 7939 8733 

1119 111.1 79:19 87:1:1 

1977 1989 79 :39 87:l:1 



α3 
口。

规恪

{代号外径壁厚)

PH(71)()( 130) 

I'HC800( 110) 

I'HC800( 110) 

PHCHOO( 110) 

PHC800( 110) 

I'HC800( l:lO) 

I'HC800( 130) 

I'HC800( 130) 

PHC800(130) 

PHCIOOO(I30) 

PHCIOOO( 130) 

I'HCIOOO( 130) 

型号

C 

八

AB 

B 

飞:

八

AB 

B 

t ‘ 

八

八日

B 

桩身开-3姐

弯)i!_iM"

(kN. m) 

501 

402 

~69 

568 

68~ 

~27 

196 

599 

721 

7ôfi 

!)Ol 

1071 

续表八. O. 5-1 

~A t\\!打'c i'J1'f:能

析:IJ受1号 相i 身受句、

y丘载力 i主 *载 jJ悦

il 侦 M 限{自 M"
(k'飞. nl) (k\: • m) 

731 987 

1:,1 :;81 

JI;) 77G 

772 IOB 

976 1317 

150 608 

601 816 

818 1104 

I<H2 1407 

82:, 1112 

1110 H99 

1.118 195. 

抗t:I:性能 杭(J-!Jíli 1 允 i'!'M: 大 lii)J

投标准组 相E身铀心

fT计算的 受拉承载
J也Ii、 1<，. f9!1 1; 1<" 

:1ft级jtJ.力 力设计{在
(kN) (k飞}

\'k .\1, 

( k~、J) (k\l) 

"<i lυ 276:, 79:,9 ,"'i í:-;::; 

119.j 11 ， 1 日 8132 K!II 二

1620 IS') 1 自l:l2 S!) 1 丁

2252 229 二 8 1:,2 89~ 二

299:l :lIXH B1 :~~ R9 Lj 

1279 122.1 !J :t)~ ]1l2n ,J 

17:m lï()n !J:) :t~ I (J2I) ,) 

2122 211 日 !1;.n2 1 ()~('i~f 

:,228 :J.l1I1I !J;、o 、"四3 1 ()2()~) 

18()1) 1711 1 ~ 118 l:~:';:'W 

248:, 211R 1211X l:l:l:11I 

1:,38 310() 12118 l 川:0 I 



∞ 飞。

规格

(代号外径壁「孚)

PI-ICIOOO(130) 

PI-IC1200( 150) 

PI-IC1200( 150) 

PI-IC1200( 150) 

P I-ICI 汩汩( IS()) 

PI-ICJ300(ISO) 

PI-Il'l:lOO( I SO) 

PI-ICl300( 15()) 

PI-ICJ300(1;;0) 

PI-IC1100( ISO) 

I'I-IC1400( 150) 

I'I-IC1400( 150) 

I'I-IC1400( 150) 

型号

t ‘ 

A 

人B

B 

c 
A 

八B

B 

t、

八

八B

B 

Y 

机身开裂

穹矩 M，.，

(k"l. m) 

120:; 

1262 

1169 

1817 

2(H5 

1'i :15 

1821 

2165 

2.I:H 

1793 

2121 

251fì 

2826 

续表A. O. 5-1 

抗裂抗弯性能

杭身受弯 桩身受弯

承载力设 展载力极

ìH民 M 限值 M"
(k"l. m) (k)J. m) 

1687 2278 

1316 1777 

1762 z:mJ 
2151 3:lO8 

285 -1 3853 

llìOO 2160 

2207 2979 

2880 3888 

3360 45:,6 

181 吕 245,1 

2514 3391 

3292 4441 

3850 5198 

抗拉性能 桩身施I 允许最大!五 iJ

按标准组 桩身轴心

合ìH草的 受t:r:承载
抱JiiRI ， f!lîl!、[(， 1

抗裂f:r:力 力设ìH自

,\h \1, 
(k "l) (k)J) 

(kN) (k)J) 

'1006 4IS!) 1211 吕 1:,3:,0 

239:1 22\)二 1687:; 18563 

:1251 :1l 8日 1687:; 1856:, 
1689 1781 1687 '1 1866:, 
5626 5891 1687 0, 18;;6:, 
2657 2S50 18182 203:,1 

:,729 3672 1M82 2o:l:l 1 

5017 5100 18182 20:l31 

6023 6283 18.182 20331 

2775 2656 211090 22098 

3898 :l825 20090 22098 

5251 5:,13 20(190 220gB 

6310 65.15 201l!)O 2209吕



飞D
a 

规格

(代号外径，壁厚)

PHC400(95) 

PHC400(95) 

PHC400(95) 

PHC450(95) 

PHC450(95) 

PHC450(95) 

PHC450(95) 

PHC500( 100) 

PHC500(lOO) 

PHC500(lOO) 

PHC500(100) 

PHC550 (l !0) 

PHC550( 1l0) 

PHC550(llO) 

型号

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

表 A.O.S-2 PHC 管桩桩身力学性能表

抗rti性能

桩身铀心受1王承载力 桩身轴心受压承载力 桩身相IJ心受 rf.j民载 }J

设计值 N(k;\l) 设计值 N(kN) 设计{良\，(k \l)

(打人式或抱限式施工) (顶fkj:\;施Ll (巾掘I~或植人Il施 u

2288 2614 2778 

2288 2614 2778 

2288 2614 2778 

2663 3043 3233 

2663 :,04:, 323:l 

2663 :lO43 :,23:, 
2663 3043 :,23:l 

3158 3609 :383S 

3158 3609 38:,C, 

3158 3609 383~， 

:1158 3609 38:1.; 

3821 ,1367 1610 

3821 4:,67 llìl0 

3821 4:,67 1610 



飞。

如-

规格

(代号外径壁厚)

PHC550() 10) 

PHC500()25 ) 

PHC500 Cl25l 

PHC500025 ) 

PHC500 Cl25 ) 

PHC550(125) 

PHC550 0 25 1 

PHC550(l 25) 

PHC550(125) 

PHC600CIIOl 

PHC600CllO) 

PHC600CllO) 

PHC600() 10) 

PHC600()30) 

型号

C 

A 

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

A 

续表 A. o. 5-2 

桩身轴心受压承载力

设计值 NCk:"<l

(打人式或抱压式施Tl

3821 

3701 

3701 

:3701 

3701 

4194 

4194 

4194 

4194 

1255 

4255 

4255 

4255 

4824 

抗ffi性能

桩身轴心受斥承载力 桩身轴心受月二承载力

设计值 :V<kNl 设 ìf-值川 k"l l

(顶 ffi式施工) (巾掘法或植入法施Tl

4367 1610 

1229 4491 

4229 Hnl 

4229 41!H 

4229 44!H 

4793 009:1 

1793 509:1 

,1793 509:, 
4793 509:1 

1863 5167 

1863 5167 

1863 SI67 

-1863 :;167 

5513 5日 07



飞c

[',,:) 

规m

(代号外径哝厚)

PH l"60(l( l:lO) 

PHltiO()( 130) 

PHC600( 130) 

PHl‘ 70()( 110) 

PHC70(l( 1 ]0) 

PHC700( 110) 

I'HC700( 110) 

PHC700( J:lO) 

PHC7口。( t:lO) 

PHC700(130) 

PHC70()( l:lO) 

PHC800( 110) 

型号

人B

B 

，气

八日

B 

C 

八

八B

B 

C 

A 

续麦 A. o. 5~2 

桩身轴心受Jtill主载 }J

设 ìH在\I( k\'/) 

(打人式或抱11，式施 u

'1821 

4824 

1821 

:;12,1 

.1 124 

5124 

5124 

:;850 

5850 

5850 

5850 

5992 

统斥fÞ.能

桩身轴心受1f承载 fJ 杭~手轴心受FUf; &;Q }J 

ìl1:ìti自 N(k\，/) 设计的川(k\'/)

{顶斥式施T丁) ('1'据法或相入It !JlliU

;;;;I:l ;;8;;7 

;-, 513 :183Î 

;;513 ;;857 

;;856 6222 

;;856 币222

5856 6222 

:;856 6222 

668日 7101 

6681; ì ]1 11 

6686 711 J.1 

6686 7104 

6818 ì 2ì6 



飞。

队3

规格

{代号外径壁厚)

PHC800( ]]0) 

l'HC800( ]]0) 

I'HC800( ]]0) 

PHC800(130) 

PHC800(]:lO) 

PHC800( 130) 

I'HC800 ( 130) 

PHC1000( J:JI)) 

PHC10l)n( 130) 

l'HC100()( 130) 

l'HC1000( 130) 

l'HCl ZOO( 150) 

续表A. o. 5-2 

倒号
桩身轴心受Ili承载力

ìl!: ìtfl自 N(k:'-J)

(1T人式或抱仪式施仁)

八B 5!J92 

B 5992 

r 5992 

八 6876 

八B 6876 

B 687 (, 

仁 6871i 

A 吕929

八臼 8929 

B 892!1 

C 8929 

A 1213.1 

抗限性能

相l 身牺h心受!王*载 J; 杭身轴心'又 11" 民裁 J;

设计值川(k :'-J) 设 ìl (R \'( k '\j) 

<T.!ÍíJ王式施 l 司) (小 lí~lìl、必牛肉人ìH也 1 ) 

6818 ï2ïli 

1) 81 自 727(i 

6818 7:2 ï{) 

ï8:;!) X:{j(1 

78;'日 月:{:)()

7859 8:, :;0 

7859 8:,'>1) 

102u 斗 1n812 

]020:; 111812 

1020õ 10812 

1020S 1(1812 

1,1211 I jll! t~) 



飞O

"" 
续表A. O. 5-2 

杭J[i性能

规格
J\~号

桩身轴心受lti 承载力 杭身轴心受压成载力 书i 身!ftj l心受)fi/拉载力

(代号外径哇!早) 设计{自.\'( k:--J) 设 if 仔i .\,(kN) 没 n-值、í(k "l)

(打人式或抱川、式施丁:) (顶用.rt施 u ('1 '掘u、或仙人 11;;施 1 ) 

I'HC1200( 150) AB 12UI 1.1211 Li() !l!l 

PHC1200( 1 叩门 B 12131 1.1211 Li099 

PHCl 200(150) C 12,1:).1 11211 1 :,1199 

PHl1300( 150) A 13619 1">56.1 16二 37

PHl'l30ü( 150) AI:l 13619 15561 115537 

PHC !:loO( 1:;0) H 13619 155日 l I fi5:17 

PHC1300( 150) C 13619 155(i! IG5:l7 

PHCHOO( 150) 八 14803 16917 1797', 

I'HC !1 00(150) 八B 11803 16917 17')7:; 

I'HCHOO( 150) B 1.180:1 16917 1 í9ï.-; 

I'HCHOO( 130) C 14803 16!)}7 17!I7 :ï 

Ì:Ì::表中混凝土强度等级为 C80. 桩身轴心受ffi承载力设计{宦米号虑Æ屈影响. KtT人式或抱ffi式施仁、 Tßl !t.:j:\:施 I 、巾掘法或悄

人法施丁的综合折减系数'1'，分 jjlJ取 O. 7 、 0.8 、 0.85 进行计算。



飞。

巳"

规格

(代号-外径-
壁厚)

PHC'IOOUJS) 

PHC.IOO( !J5) 

PHCI00(95) 

PHC450(95) 

I'HC450(95) 

PHC450(95) 

I'HC450(95) 

I'HC500(lü()) 

PHC500( 100) 

PHC500( 100) 

PHCiOO(100) 

础号

八B

B 

t ‘ 

A 

^B 

日

r 

A 

AB 

B 

C 

表 A.O.5-3 PHC 管桩桩身力学性能表

抗剪性能

按标准组桩身斜受桩身斜s人 截桩部位战桩部位项芯部位填芯部位
斜截面受斜截而受斜截而受斜截面受

合计势的剪承载力剪承载力 剪承载力 ~'1承载力剪承载力师承载力
抗事~~~力设计值极限值 设计{自极限值 设计值极限值
~(kN) I ~(kN) I ~(k:'-J) I ~;kN') I ~;kN; I ~(kN~ I ~;k~; 

151 179 250 122 171 141 197 

160 197 276 126 177 115 20.1 

168 212 297 I:ll IS:l 150 210 

168 187 261 l:l7 192 166 232 

17;' 20:1 285 139 194 168 23;' 

187 227 :118 115 203 1701 24:1 

195 241 :138 119 209 178 249 

202 251 3;'1 186 260 22.1 314 

212 272 :180 188 26 <1 227 318 

22.1 295 413 191 268 230 322 

232 308 4:12 195 272 2:n :126 

等直径实
等:J'J:径实

心圆截面
等丘11>实 '1f.丘ff实

心例截而 心网截面 心协|截而

受剪承载
受剪*载

受考y民载 受~(rJ承载

力设计侦
力设计值

力设计{直 力设计俏
[V] 

[V] 
[MJ [MJ 

(k;\l) 
(k:'-J) 

(k:'-J' m) (k :'-J' m) 

丁、、I~二日
y= 

(('=1%) <p= L Sl~{) 
O.3fA 

128 166 65.8 9:l.6 

154 202 %.1 13;1. :ï 

182 211 132. 1 188. G 



飞G

0) 

规格
(代号外径

赞厚)

PHC550( 110) 

PHC550( 1]()) 

PHC550( 110) 

PHC550(] 10) 

PHC500( 125) 

PHC500(125) 

PHC500( 125) 

PHC目的( 125) 

PHC5:;O( 125) 

PHC:;:;O( 125) 

I'HCi50( 12:;) 

PHCi50(125) 

型号

A 

八B

日

C 

A 

八B

B 

C 

A 

AH 

B 

(' 

续表 A. O. 5-3 

抗剪件:能

投标准组桩身斜受桩身斜x市截桩部位截桩部位填芯部位填芯部位
合计算的剪承载力 9Y承载力 斜截出l受斜截面受斜截l面受斜截函i受
抗裂9￥力设计{在 极限值 剪承载力剪F住载力剪承载力剪展载力

设计值 极限(({ 设计伯 极限值
三三;(kN) I :S;;一 (kN) I :S;;一 (kN) < (KN) < (KN) < (KX) 《 (k川

242 289 104 215 302 262 367 

253 313 138 218 306 265 371 

266 340 476 221 31 1J 268 37;; 

278 361 505 227 317 273 :Hß 

235 283 396 209 292 235 :l:10 

246 308 131 211 2!)(i 238 :1:14 

259 3:15 .169 215 301 2,12 :J:l8 

271 356 49日 220 30S 2,17 :H6 

267 317 111 232 :12;; 271 :179 

280 345 ,183 236 :130 271 1日4

296 376 527 239 335 27X :189 

:1 1J7 397 555 2'1:; :H2 2X:1 197 

~:在 1f实
":'f直径';1; 年j; 1'(1{:实 'J{: ['d专');

心阅截lfIi
心阴战1M

心阅战面l 心i'AI~&) (Jj

受!lYil王战
受剪 y民载

受 1号 f民载 受~(!:，' 7民必
力设计的

力设 ìt 侦 }J 设 ilUi 1Ji'):i I (fi 
[V] (k"l) 

[MJ L"I. 
(kN) (k飞↑ .m) (k\! • Ill) 
、{=()

N= 
(p= )';{) (I'~].二 l\.-;'. ) 

O. :1};/\ 

2J:l 284 177. 7 251.0 

1~2 241 1:12.1 1XK.lì 

213 2XI 177. 7 ~.'") 1. 11 



飞。

飞斗

规格

(代号外径
M!厚)

I'Ht‘白 ()O( 110) 

PHC600( 110) 

PHC600( 110) 

I'HC60()(]]O) 

I'HC600( 1:10) 

PHC600(]:W) 

PHC60()(I:如))

PHC600( 130) 

PHC700(11()) 

I'HC700(] 10) 

I'HC700(110) 

I'HC700(] 10) 

型号

A 

AB 

B 

r 

A 

八日

B 

t ‘ 

八

AB 

日

c 

续表 A. O. 5-3 

抗剪性能

J安标准组杭身斜受杭身斜受 截桩部位截桩那位填芯剖i位填芯部ilL
斜截面受斜截面受斜截面受斜截面受

合计算的剪承载力Ij~，在载力 91承载力剪承载力剪承载力剪承载力
抗裂剪力设计值极限{自 设计值极限值 设 i1 值极限值
运甲 (k "l) I ~、 (kN) 豆二、 (k刊) 三二 (k刊) I ~(kN) I ~(kN) I ~(kN) 

271 321 150 23吕 333 lOO 420 

283 :l4!1 488 2,11 338 30:1 12,1 

299 :l80 531 21'> 343 307 129 

310 ,100 559 250 350 312 '137 

:107 3;'8 ;;01 262 366 311 136 

322 :l90 5~6 265 :17l 315 1,11 

340 ， 12日 596 270 377 319 H7 

354 1S2 633 276 387 326 156 

326 42 ,1 593 321 119 120 588 

3'12 458 6,11 333 1(;6 4:12 60:; 

:162 .1 96 69" 338 471 437 612 

:186 538 7,,3 344 482 443 620 

等直径实
等!'iif:实

心厕截而
t'j;"I:fi实 ~r直径实

心阙截面 心网战I而 心 l同截面
受~y成载

受剪承载
受7号/拉载 受弯承载

力设计{在
力设计值

力设 ili自 力设计值
[V] <V]

[MJ [MJ 
(kN) 

(kN) 
(k"l' 1lI) (k"l' m) 

N=() 
N= 

<1'=1 归:) (('=1.二 J可，)o. :l.f~，A 

213 :130 232.7 'l:l2.9 

215 :l:lO 232 , 7 :1 :l2.9 

117 1:l:l :lí 1. 7 537.2 



飞。

。。

规格

(代号外径

壁厚)

PHC700(30) 

PHC700(30) 

PHC700(30) 

PHC700(30) 

PHC800010 ) 

PHC800( 110) 

PHC800(] 10) 

PHC800( 110) 

PHC800( 130) 

PHC800(]30) 

PHC800(130) 

PHC800(130) 

型号

A 

AB 

B 

C 

八

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

续表 A. 0.5-3 

抗剪性能

按标准组桩身斜受桩身斜受 截桩部位截桩部位填，巴、部Íl'L填芯部位
合计算的剪承载力剪承载力 斜截面受斜截面受斜截面受斜截面受
抗裂剪力设计值 极限值 剪承载力剪承载力剪承载力剪承载力

设计值极限值设计值极限值
三三、 (kN) I ~(kN) I ~(kN) 三三 (k"J) I ~(kN) I ~二 (kN) I ~(kN) 

370 462 647 348 487 431 603 

387 501 701 361 506 444 622 

409 544 761 367 514 450 630 

436 591 827 374 523 457 639 

384 497 696 372 520 516 723 

402 535 749 376 526 520 728 

428 583 817 393 551 538 753 

458 633 886 401 561 545 763 

4:17 541 757 403 564 528 740 

457 583 816 407 570 533 746 

485 638 893 426 597 3 > l 772 

517 694 971 434 608 560 783 

4平 1'i径实
等直径实 等直径实 等 l't: i1c实
心阴俄1M

心 llí\l截面
心网截flli 心例战而

受剪承载
受r)j承载

受弯承载 受 ~t}..; 承载
力设计值

力设计{在
[1/J 

力设计{且 JJì主 ìH宦
[VJ (kN) [MJ [MJ 
(kN) (k:--J .01) (k :--J .01) 

N=O 
N= 

((1=1%) ((1二I. õ%)
O.:lf;.A 

317 133 37 1. 7 537.2 

398 51!) 565. 7 自 J 2.2 



飞。
飞。

规格

(代号-外径-
壁厚)

PHC100()(l30) 

PHC1000(l30) 

PHCI000( 130) 

PHC1000( 130) 

PHC1200( 150) 

PHC1200( 150) 

PHC1200( 150) 

PHC1200(l50) 

PHC1300(50) 

PHCI30005()) 

PHC1300(50) 

PHC1300(50) 

型号

A 

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

A 

AB 

B 

C 

续表 A. O. 5-3 

抗剪性能

按标准组桩身斜受桩身斜受 截桩部位截桩部位填芯部位填it;部位
合计算的剪承载力剪承载力 斜截面受斜截面受斜截面受斜截面受
抗裂剪力设计值 极限值 剪承载力剪承载力剪承载力剪承载力

设计值极限值设计值极限{良
三三一 (kN) I ~(kN) I ~(kN) I ;Z(kN; I ~ZkÑi I ;Z(kNi 主运 (kN)

574 704 986 522 731 757 1060 

602 763 1068 529 741 764 1070 

638 829 1160 537 752 772 1081 

664 1030 1411 699 978 9:11 1307 

794 929 1301 677 947 1024 1434 

830 1006 1408 685 958 1032 1145 

890 1117 1564 710 994 1058 1481 

927 1367 1914 905 1267 1252 1753 

871 1110 1554 824 1154 1253 1754 

917 1205 1687 853 1194 1282 1795 

970 1412 1977 971 1363 140:; 1961 

1010 1481 2074 982 1375 1411 1976 

等直径实
等直径实

心圆截面
等 I'i径实 等直ff实

心阴i截丽 心例截丽 心困截Ilfi
受剪承载

受剪承载
受t弯承载 受弯承载

力设计·值
力设计伯 [V] 力设计值 )J设计伯

[V] (kN) [M] [M] 
(kN) (kN. m) (k"J' m) 

;\/=0 
\1= 

(p=l?币) (p二1.，，;;，)
O.3_f,-A 

58:> 821 1122. 1 1611ιl 

808 1148 1958.9 282~. 1 

933 1331 2,,00. :l 360;;.9 



~00 续表 A. O. 5-3 

规格
(代号外径→
壁j孚)

中k
u
m
载
的
川
灿

径
截
承
汁
刑
川

J

庄
园
弯
设
川

u
j
l

，
、
=

甘
心
受
力
咔

P

实
副
载
值
川
八

H

径
截
承
汁
们

U
川
川U

山
川
阅
勾
设
刊

U
J
=

等
心
受
力
比

h
v

实
L
m载
值

4

径
截
承
计
门
让
川

=
ι

直
阴
剪
设
口
鸣

N
J

抽p
f心
受
力
。

实

z
m载
的
m
i

径
截
承
汁
町
川
〕
「

L
n
例
曲
目
设
[
儿
叫M
Y

等
心
受
力位受

力

E
U

部
副
载
刊

I
U

芯
截
承
问
(

填
斜
剪
极
运

份
受
力

t
u

部
面
载
川
、
川

芯
哉
承
抖
U
U

填
斜
剪
出
/
坦

位
受
力

E
)

部
面
载
划
。

』
&
L
b
v
句
，
，
、
阴
阳
门
寸
J

制
制
如
极
出

位
受
力

1
υ

部
面
裁

M

岭

棚
捕
归
叫
由
白

受
力
呈
阳

斗

s
b
且
A
U

川
川

的
机
恃
限
山

桩
如
极
/
句

受
力
呈
阳

斜
载

M
A

身
承

U
U
U

桩
剪
设
延

纵
的
力

υ

捕
算
剪
协

号h
ψ牛
l
M
目
，
，
、

剧
例
如
/
与

口
可

型

tic剪性能

I'HCI.IOO(]50) 八 912 1191 1667 889 1245 1.109 l 叩 72

PHCI.]OO(];;O) 八B 990 1292 1808 920 1287 11:;9 2()1~ 

1066 I 1 :,28 I :1l33. 2 I ,1518. 1 
PHC1400(IS()) H 1<),] 6 151.] 2120 1019 1,169 1568 2195 

I'HCI.l00( 150) c 1088 1588 2223 1058 1481 1577 2208 

表 A.O.S-4 PC 管桩桩身力学性能表

规梢
杭裂扰穹性能 抗拉性能 桩身施?仁允i'f最大It，力

(代号外11: t刊号 桃身开辛~:W矩
桩身受穹承载 桩身受弯承载 按标准组介 i十 杭身轴心受11;.

抱Jli Rh fJiUr.: R" 
哇厚) M，， (k刊 'm)

力设 ìf-值 M 力极限值 M" 算的抗裂t:í. 力 承载力设计值
(k\l ) (k \l) 

(k \l • m) (k\l. m) I\h(k\l) N, (kN) 

1'(‘ .\OO(!)斗) 八日 !i!) 日5 I J.I 5UJ 二 :l 日 2 :1门3 27:;.1 

I'C lIl()(口:;) B 87 120 162 827 812 2G03 27.'i] 



续表 A. O. 5-1 

规格
抗号型扰弯性能 抗j:i.'it能 桩身hili 1 允 ì'l 最大 JI ， JJ

(代号外径 型号 桩身Jf裂弯矩
桩身受弯承载 fil 身受弯承载 按标准组介i I 有E身轴心受111.

抱 Jli R" TJiilli J.(" 

噬厚) 品1，.， (k :-.J. m) 
力设计值 M 力极限值 M" 货的抗裂j:r. jJ 1民载力设 ì J-fi'{

(kN) (k川}
(kN. m) (k \J. m) 'h(kN) :V, (kN) 

1'l"'100(95) t ‘ 96 134 181 958 995 2503 'l. Î ,-11 

I气、450(95) 八 80 8'1 113 456 135 2911 32(J:; 

1'(',150(95) 八日 91 113 152 628 GI2 2914 :120:; 

1'(".150(95) H 115 155 209 909 918 2914 :-;:~()，) 

1'("450(95) t、 131 181 2.11 1107 1118 2911 :.;:!()二

Pl‘ 500( 100) 八 115 128 17:l 622 ;'98 ~léi6 :18111 

PC500( 100) 八日 136 170 230 8,, 1 8.12 :1.15 1i 18111 

PC500( 1(0) B 161 218 295 11.18 1169 :ll 'i(i :,8111 

PC500( 1(0) 飞: 185 256 345 1417 1188 :11:'6 :18111 

PC550( 110) A 117 156 210 683 6,, :1 1181 Ilillll 

PC550( 110) AB 172 209 282 939 918 1181 11illll 

PC550( 110) B 203 271 366 1267 127" 1181 1 (ì lJlJ 

['("550( 110) C 230 317 127 1511 1591 ,1181 Ilìllll 

PC500(]25) A 121 1:13 179 682 65:1 lIJ二1) 4 I 二丁
』
己
』
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续表A. O. 5-4 

规格
抗裂'1ft 穹1'J:能 抗拉性能 桩身施丁允 ì~: 1注大压力

(代号外径 型号 桩身Jf裂穹矩
桩身受仔承载 桩身受:可承载 按事'j'lft组合 ìf 相i 身制心受ttr.

抱照 R!， 顶斥}(，!

壁厚) 儿1，.， (kè'J' 01) 
力设计{在 M 力极限值 Mu 隽的抗裂ttr.力 承载力设 ì I.m 

(kè'J) (kNI 
(kN. 011 (kè'J' 01) .\Ik (k'、1) N ,(k:'-J I 

Pl ‘ 500(]251 八B III 178 211 !137 918 4050 I~:;:; 

I'C500( 125) B 168 231 312 1263 1275 4050 II 二二

PC500( 125) C 190 270 :1 64 1537 159.1 40;;0 't4SS 

PC550( 125) A 158 175 236 794 762 4;ï90 50l!1 

PC550(] 25) AB 185 2:,4 316 1090 1071 J::i !J O 5{H9 

PC550( 125 1 B 221 302 408 1468 1488 1590 5049 

P<:550( 125) C 246 346 466 1742 1806 1590 :;Ol9 

PC600( 110) A 187 201 272 795 762 1657 5122 

PC600( 110) AB 220 269 :,6,1 1092 1071 1657 二 122

PC600( 110) 日 261 317 .169 IHI 1188 1657 5122 

PC600( 110) t ‘ 310 .126 575 1922 2019 11i57 :;122 

PC600(] 30) 八 201 221 2!i!) !JOS 870 5279 5807 

PC600(130) 八日 236 297 101 1217 1221 5279 5807 

Pl、600(]30) H 281 38:, 517 1679 1700 ;;279 5807 



续表 A. 0.5-4 

规格
抗裂抗弯性能 抗投件能 桩身施T允许段大斥.力

(代号-外役- 型号 桩身)f裂弯矩
桩身受弯承载 桩身受弯承载 按标准mf.-ì!- 杭li'轴心受N:

抱Ili 1~1 ， 顶n;: R" 
壁f字) M,, (k :-.l 'm) 

力设计债 M 力极限值 M" 算的抗~m)J y茸载力设计fI'[
(kN) (k :-.l) 

(kN' m) (kN. m) \Ik (k刊) \1, (k :-.l) 

I'C600(] :lO) t、 328 461 622 2132 22:31 5279 5807 

J'(‘700 (J IO) 八 286 312 421 lO:n r)9~ 560Î 6168 

pt‘ 700(110) AB 3:39 419 563 1431 IIH 560? 自 168

I'l、700(] 10) B ~07 5:38 727 194:3 191>9 5607 6168 

PC700 (J 10) C 491 660 891 2580 276:3 5607 6168 

PC700( 130) A 302 :l28 4'1:3 1116 1071 6402 7012 

PC700(]30) AB 357 1.13 598 1518 1,, 23 6402 7(H2 

PC700(]30) B 428 571 77 .1 2107 2H2 1Ï 402 70.12 

I'l ‘ 700(130) C 516 710 959 28o:l 2D7二 6402 7012 

I'C800( 110) 八 106 j.j 6 602 1267 1224 ()SGí 7213 

I'l ‘8()()( 110) 八日 177 585 790 171 1Ï 17ilυ t) ;)5ï 721:3 

I'C800( 110) 日 ,,81 762 1028 2:377 2418 HGS7 7213 

I'C800( 110) t、 702 928 1253 31019 :J.1 00 6557 7213 

I'C800( 1:30) A 430 467 630 J:l52 1301 7525 8277 
』
O
ω
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续表 A. 0.5-4 

规恪
抗裂抗弯性能 抗-tIL性能 桩身施T.允许最大ffi力

(ft号外ff 型号 桩身开~弯矩
杭身受弯承载 桩身受母、承载 按标准组合计 桩身轴，心受投

抱压 R" m怀: R.I 
噬厚} M,., (k:'-l' m) 

力设计值 M 力极限值 M， 算的抗裂1V.力 承载力设计值
(kN) (kN) 

(k!'J' m) (kN. m) ;'h(k:'-l) N , (kN) 

1'(飞IJO(\:{II) 八]\ ,;0:1 616 S:ll 18:15 1806 7525 8277 

1'(、日 ()(I(\:， II) B 610 811 1094 2519 2601 7525 8277 

1'(‘白011(\:1II 1 ï:l ï 999 1348 :1:187 3613 7525 8277 

I'l ‘]l1I1I 1( \:lO l 八 770 811 1140 1899 1836 9771 10748 

PC ]lHII)( J:-IO) 气B !)04 1107 1494 2:;72 2550 9771 10748 

1'(‘ lIJOO( 1:1()) B 1056 1:168 1847 :l3:10 34(1) 9771 107.18 

PCI\HII)( 1:如 1) C 1356 1781 240.1 11122 52:16 9771 10718 

1'(‘ 121)(I(]j(l) A 127-1 J:l ti6 181.1 25:19 2,1.18 1:1607 11968 

1'(‘ 121111( 1:;0) 气B 1492 1797 2126 :lH2 3400 13607 1.1968 

1'(‘1200(150) B 1858 2117 3211:1 4950 5100 13607 14968 

I】t 嘈 12\ )1)( 1,,0) r 2116 2H18 380:; 6135 6:; ,1;' 13607 11968 

I'C\:llln( I:;{) 1 A 1:;0;; 1:;68 2117 2653 2:;';0 14903 1 63!):1 

I'l ï:WO( 1 二 11) 八日 1791 2131 287ï 3722 :1672 14903 16:193 

I'C J:lIJO( 1 ,-,{) 1 l\ 21:11 2725 :11ì 7!) 5001 'i l()() 14903 16393 



续表 A. (). ;)-) 

规格
抗裂抗:节性能 抗1Ìi.t't.能 桩身施 r允昨最大1长力

(1~ \j 外径 刚与 桩(tW搜苦苦矩
桩'Æ受~'J:承载 桩身受弯承载 饺标准m合 ìl 桃身轴心受fÌi.

抱 It.: U" 顶11; Rl 
哝j孚) M ,.,.(k"l' 111) 

力设计值 M 力悦 l恨{自 M" 算的H(裂1ì;.:tJ y拉载力设计{在
(kN) (kN) 

(k 'J • 111) ( k~叫. rn) i'<'k (k "J) N , (kN) 

1'l、 1 :l00(150) 飞7 2.102 :1l 2:i 1219 6005 币 28:l 11903 16:l9:; 

1'Cl 40()( 1"0) 八 lí58 lí8 'i 2.IO!J 2771 2656 16199 17819 

PCl 400( 150) AI:l 2085 2.\3:; 3281 3891 3825 16199 17819 

PC !i<)()( 150) B 2H9 :1l 2.j 1218 5237 5:;13 16199 17819 

PCl 40()(150) t ‘ 2788 3595 ,1853 6291 6515 16199 17819 

表 A. O. 5-5 PC 管桩桩身力学性能表

抗月1性能

规恪
1'!号

桩(t轴心受J巨承载力 杭身轴心受月;承载力 杭身轴心受月1承载力

(1t \止外径唯l学) 设计伯 ;\!(kN) 设计值;\1 ( k川 设 ì I-{在\I(kN)

<H人式BX抱阪式施工) mu仨式施 u (中掘法或悦入法施下)

1'l ‘ 11I1I (9 'i ) 八B 1752 2011:; 2128 

I'l ‘ 100(95) B 1752 200:l 2128 

1'l、 IO()( 9二) c 1752 200:; 2128 

PC l 'ii1( 95) 八 21HO 2331 2<\7 7 

~
。
~
山
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续表 A. o. 5-5 

抗压性能

规格
型号

桩身轴心受I长承载力 桩身轴心受限承载力 桩身轴心受!王成载 }j

(代号-外径-壁厚) 设计值J\'(kN) 设计值川(kN) 设计值J\'(kN)

(H入式且是抱J1i式施工) (顶Jf式施工) (中掘法或梢人11施门

PC450(95) AB 2040 23:;1 2.177 

PC450(9:;) B 2010 23:11 2-17 7 

PCI50(();;) C 20.10 2331 2.177 

PC50() ( 100) A 2419 2765 29:l7 

PC500( 100) AB 2419 2765 2937 

PC500( 100) B 2419 2765 2937 

PC500( 100) C 2419 2765 2937 

PC550( 110) A 2927 3345 :3551 

PCS50( 110) AB 2927 3:l45 :l551 

PC550( 110) H 2927 3345 :;55 ,1 

PC550( 110) C 2927 :l:Wi :l ;,51 

PC500(] 25) 八 2835 32.10 :l4'12 

PC500( 125) 八B 2835 :;240 :1442 

PC500( 125) B 2835 3240 3112 

PC500( 125) 2835 3240 3412 



续表A. o. 5-5 

杭底性能

规格
型号

桩身轴心受!王承载力 桩身轴心受压承载力 桩身轴心受J{承载}]

(代号-外径-壁厚) 设计值 N(kN) 设计值 N(kN) 设计{在 '\!(k"l)

(打入式或抱!王式施丁) (顶!王式施T.) (中掘法必植入11;;施 1 ) 

Pt、550(}25) A 3213 3672 :, 901 

PC550( 125) AB 3213 3672 :1901 

PC550(}25) B 321 :1 3672 3日01

PC550( 125) C 32 1:1 3672 3901 

PC600(} 10) A 3260 3725 3958 

PC日OO(}IO) AB 3260 3725 :1958 

PC600(! 10) B 3260 3725 39 C，日

PC600(!10) C 3260 3725 3958 

PC600( 130) 八 3695 1223 41K7 

PC600( 130) AB 3695 122:1 41K7 

PC600( 130) H :1695 ,1223 1-187 

PC600( 130) C 3695 1223 1487 

PC700(} 10) A 3925 4486 1766 

PC700(! 10) AB :1925 H86 176ι 

PC700(110) B 3925 1486 476" 

~
。u
y
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续表 A. 0.5-5 

打ì:lf.性能

规格
型号

桩身袖心受ffi)承载力 桩身轴心受限承载 }J 桩身轴心受Jh!民载力

( f\:'.) 外 11:壁j平} 设计。{川(k :--J) 设计flt !'i (k:、J) 设计{良 N(kN)

(打入式戎抱Hi.t\施 r.) (顶 J 五式施 r.) (巾掘法~Jt植人法施 u

I'C700(1111) t' :192" 1186 1766 

I'C700( 130) A 1181 5121 5~12 

PC700( 1 :lOl 八B 1481 5121 5412 

PC700( 1:10) B 4481 5121 54-12 

Pl、700( 130) t' 1.181 5121 5112 

Pl、SOO(lIO) 八 4590 52.16 5,, 71 

Pl‘SO I)( 11(1) 八B ""90 5216 ;'"74 

PCSOO( 11 (1) H 1';00 5216 5574 

PC800( 110) r ",, !10 ,,2.16 S5H 

1'(、80ü( I:m) A 5267 6020 6:196 

1'(‘800( 1:10) 八B :;267 6020 6:lH6 

1'(‘80()( 1 :10) 日 5267 6020 1ì :196 

I'C800( 1:10) C ,,267 日1120 (ì:196 

1't'1 OOIl( 13(J) A (ì8. j() 7817 8:10;; 

I'CIOOO( 13υ) AB 6810 7817 830:; 



续表 A. O. 5-5 

抗斥性能

现梢
哥E马川日:i

桩身轴心受[1，承载力 桩身轴心受尿尿载力 桩身轴心受压承载力

(lt '.;外径壁哼) 设计f点叫(k\l) 设 ìf'值 .\!(kN) 设计值t\'(kN)

(H人式戎抱压式施 n (顶rk式施工) (巾掘法或榄入法施1.)

I'l ‘j(1()()(I:JO) B 68.\0 7817 8:30!i 

p( ‘ 1()1)()(I:l()) t、 ôH 10 7817 8305 

PC1~(川( Li()) A 9525 10886 11 !i66 

I'lï 2(1()( 15()) i\B 952S 10886 11566 

l'(ï2()()( l :iOl B 9525 10886 11:;66 

1'(‘ 12()(J( lj()) C 9:>2;' 10886 11566 

I'CJ:ln()( 1 泊) 八 ](H:32 11922 12667 

1'(、l:l U()(1 丁。} Al主 1 o ,!:l 2 11922 12667 

I 气、 13()()( I:,()) B 10432 11 !l22 12667 

1'(' 130()( I:;()) t ‘ 10432 11922 12667 

1'(‘ I-l O()(IS()) A 113:39 12%9 13769 

I'(ï j()()( 1 丁。} 八日 11339 12909 13769 

I'lï I()O( 1;;0) B 11339 WJ ,,9 13769 

1'(‘J.lO()( l !i()) t ‘ 11339 12959 1:3769 

」
『)
h
}

叫:表 "'Hi凝土强度等级为 ('60. 桩身轴心受限承载力设计值术考虑陀屈影响.其打入式或抱乐式施工、顶压式施1仁、中掘法或植

人ìt施[的综合折减系数0/，分别取 O. ï 、 0.8 、 0.85 进行计算。
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表 A. O. 5-6 PC 管桩桩身力学性能表

抗!Jyn能
~'Lå1手 'j~

呼自 11'ý~ 等~!'J: 1干'实 等im实
心阅截1M

心圆缺1M
心协l 般的i 心|洲战而

规梢 按标准组桩身斜受桩身斜λ且截桩部位截杭部位填在;部j，!. 厅1芯部1;7. 受剪承载
受剪承载

受1'，'7民载 受勾承载
力 ì.\l: ij'l在

(代号外t1: 到号 合计算的剪承载力 ~Y7J!;.载力 斜截面受斜截面受斜截白'受!f.'I截面受 力设计的 [I/J 力设 ij'值 )j 设 ìl-值
壁!早) 抗裂的力设ì~值 极限值 剪承载力师承载力t)1J 7承载 111 ~~承载力 [V] ( k~叫) [MJ [MJ 

设计值 极限m 设计值 悦限{自 (kN) (kN. m) (kN. m) 
"((kN) 1"(一 (k :"-J) 王三 (kN) 王二 (kN) 运 (kN) 1"二 (kN) 运 (kN)

N二 11
.\1= 

((1二 1%) ((1二1. 5%)O. :lJ氏.\

PC400(9õ) AB 1.10 171 240 115 161 J:l1 IRï 

PC400(95) B 1,,2 194 271 120 169 !:l!) 195 128 166 65.8 93.6 

Pl'们)()(!J 5) C 157 203 284 12:, 172 ]• 12 199 

PC'I;;0(95) A 156 179 250 129 181 l C,8 221 

I'l ‘ 150(95) AB 16:l 195 272 131 1il:l 1(ÌO 221 
1,, 1 202 95.1 13 :î. :i 

1'("15ü( 95) B 175 217 30.1 I:H, 191 16;; Z:ll 

Pl、.150(95) L、 182 231 32.1 !<I() 196 169 237 

I'C500( 1(0) 八 18R 241 3:,7 176 217 21;; :lO l 

Pl ‘ 500(100) 八B 198 261 :l65 179 250 217 304 
182 211 J:l2. 1 188.6 

1'l'500( 10(1) B 210 28.1 :l97 181 251 220 308 

PC500( 1001 221 302 122 186 260 224 :1l 4 



续表人. o. 5-6 

打L剪性能
等Íi径实

等 1.[11:实
心阴截而

等直径实 等直~î实
心阳l截 l而 心阙战国i 心阴截面

规格 按标准!fl桩身斜受桩身斜受 截桩部位截桩部位 !Î(;~~ 部 fiì: 顷芯部位 受的承载
受剪承载

受弯F民载 受弯承载
力设汁侦

(代号外t?:: 型号 公计算的剪*载力归承载力 钊截而受斜截面受斜截丽受斜俄国i受 力设计侦 [V] 力设计-值 力没ìt 值
岐厚) Hc裂师力设计f{{ 极限值 剪承载力剪承载力剪承载力剪承载力 [V] (k "J) 

[MJ [M] 
设计{良极限值设计{宦极限{自 (kN) (k"J. m) (k:'-J. m) 

ζ(kN) ζ一 (kN) I ~(kN) I ;Z<kN) 三三 (kN) 运(k刘) I ~(k:'-J) 
:1/=。

N= 
(p=I%) (p=!.5%) 

。.3.f， A

Pl‘ 5,ïO( 110) A 22二 277 388 204 286 251 :151 

Pl"55()( 110) AB 235 :100 120 207 289 25:1 :155 
213 28,1 177.7 25.1.0 

Pl‘ 5"O(] 10) B 249 :127 ,157 210 291 256 :159 

PC5S()(110) C 260 3.16 ,185 214 300 261 365 

PC500(12S) A 218 271 380 197 276 221 311 

Pl‘ 500 <l 2S) 八B 229 295 ,11:1 200 280 227 317 
182 211 1:12. 1 188.6 

Pl"500( 12;') B 2,13 :122 450 20:1 28.1 230 322 

Pl"S()O ( 125) C 25.1 341 478 208 291 2:1;' :128 

Pl"S;,O ( 125) 八 2,18 :10.1 126 220 :108 2;'8 362 

PC;, ;;O( 12;;) 八B 261 :13l 163 223 :1l 2 261 :166 
213 281 177.7 254.0 

PC5;;O( 125) B 276 :161 505 226 :1I 7 265 :17l 

PC;;SO( 125) c 287 :180 5:12 231 :123 270 ;177 
』
』
』



~~u~ 续表A. 0.5-6 

扰的n能
哼直径实

等直径实
心阴l截丽i

等直径实 等直11:实
心[!ìl1截 I面 心回1战面i 心阅截面

M!恪 投标准m 杭身斜受桃身斜受 截桩i部{(f 俄桩部位填芯那{，i. 取芯部位 受剪承载
受剪承载

受弯y且我 受弯厅主载

({飞号外 1{: 1f~ ~. 斜截I耐受斜#幸而l受斜截面受斜截l面受 力设计{自
力设计{在

力设计的 )J 设 i! 值
A仰'王) 介 i! 算的剪承载力剪成载力 ~g承载力剪，ft，载力剪承载力剪承载力 [V] 

[V] 
[M] [M] 

HL裂 1月 }J 设计{在极限{自 皮 i!'值极限值设计íí'í极限值 (k :--J) 
(kN) 

(k :'-J' m) (k:'-J' m) 
三二; ( k"i) ! .~::、 (k ，可) 三二 (KN) < (KN) < (KN) < (KX) 泛(k川

.\1=0 
r\I= 

(p=I%) (p= 1. 5%J 
。. :l./;.11 

]'t'lìno( 110) J飞 2:>2 3118 131 225 31" 287 .lU2 

Pt'líllll( 110) ‘飞日 2GI :l:lS 169 228 320 290 10G 
215 330 2:l2.7 3:, 2.9 

]'l ‘(j11l 1(111)) 臼 280 :l6 1 510 2:12 321 291 111 

1'(飞i()IJ(11υ} t ‘ 29B :,95 5S;~ 23!) 3:15 301 122 

1'(、lillll( I:;I)) 人 28.; :lI:, 180 217 :116 297 115 

I'Clilll1( 1:;0) AB :lOO :,7c! 523 250 :1;'1 300 ,120 
215 3:;0 232. 7 332. 9 

I'CI>Iii.J( 131)) II 318 108 ,, 71 25 11 :156 30.1 126 

1'(飞 illl( I:l lI) t ‘ :l:l fì l:l9 615 262 l67 312 .137 

1'(‘70υ( 110) 气 :;06 IIIG 二 81 308 131 .106 569 

1'(丁 II lI 11111) 飞 B :,2:, 14!1 629 31 日 117 418 586 
317 l:l3 37 1. 7 5:l7.2 

1'('ìO川 1101 1\ :lll 187 6日2 :l25 15二 123 59:1 

I气 '70ll( llll) :1ι9 528 739 331 .16:l 129 SOl 



续表A. O. 5-6 

抗剪性能
等直径实

等 ú径实
心阅截面

等直径实 ~~直径实
心协l截面 心阳l截面 心例截面

规格 饺标准m 杭身斜受杭身斜Fλa 截杭部位截樵部位.llì芯部位填，E、部位 受!沟承载
受!却承载

受弯承载 受 if承载
Cf t 号外ff 型号 斜{较困受斜截面受斜截国受斜截面受 力设计值

力设计值
力 l11:汁值 11 设计值

哇!孚) 合 ìl 算的的承载力的承载力 剪承载力 ~~7韭载力i)j 7盐载力 ljÿ 7fl;.载力 [V] 
[V] 

[MJ [M] 抗裂剪力设汁值极限值 主i十值极限值 设计值极限值
(k~叫)

(k"l) 
(k'J • m) (k刊 .m)

(k'J ) 三二一 (k:--l) 乓一( k'J) 豆 (kN) 乓(kN) I";;(k"l) 1";;(kN) \I=() 
?、1=

((>=1%) ((>=1. 5%) 
().3{‘ A 

I'C70() ( 130) ?、 :H7 1 二2 6:)2 :l:l2 1 日5 '11:' 581 

PC7()() ( 130) 八日 3(,:; 190 686 :,15 183 12日 60(1 
:l17 4:, :l 37 1. 7 5,,7.2 

1't'701l( 1:10) B l88 5:;:; 716 :1:;1 ~91 Ul 608 

I'C7( 1()( l:lO) r 116 二 79 810 :lS7 500 '111 617 

I'C8I )1)( 111)) 八 :,60 185 GïH 3:;6 4!)8 500 700 

PC81111( II()) 八B :lï'J :;2:1 7:l2 :l60 5(i'! 501 706 

I'C8 \1 11( 11()) B 106 571 799 377 52í 521 729 

PC800( 110) C ~:l6 618 866 381 537 528 739 
398 5~9 565.7 812.2 

l 吨‘80(l( 131l) :飞 lIl!J 527 738 38S 539 510 7J.l 

I'C8(1)( t:1O) 八B 4:11l 569 7% :389 545 51 ,1 720 

I'l、800( 1:,0) 159 623 872 107 :'70 532 H5 

I'l ‘8ilO( I:WJ 飞: ,192 677 947 11') 581 Õ 10 756 
』
」
'
凶



~~hH 续表 A. o. 5-6 

抗1lJ性能

规格

<ft 号外11:
噎厚)

实
而
载
值

M
N
μ

径
截
承
计
句

k
n
闹
叫
衅2
凡
又
丁
-
u
y
l

li--[AU= 甘
心
受
力
山

ω
a

实
面
载
值
]
时
灿

径
截
承
汁

4
·
l

丘
阴
弯
设
队

N

一
一

等
心
受
力
他

U
h

实
面
载
值

t

径
截
承
计
叮
川

=
h

此
例
则
设
口
他
川

q
J

等
心
受
力
。

实
面
载
值
)

径
截
承
计
盯
m
J「

直
阙
剪
设

f

川M
N

等
心
受
力位受

力

E
H
M

部
面
载
刊
胁

"
心
截
，
取
恫
(

填
斜
剪
报
/
L

位
受
力
部
面
载
啤
川

忡
心
截
，
这t
v
u

填
斜
剪
设
/
与

位
受
力

h
Z
)

部
面
载
刊
叫
小

桩
截
承
四
川

2

斗

'
1

书
一
、
、

拿
回R
A
g
h
T
λ
H
Y

位
受
力
E
t
川
川

部
面
载

M
O

桩
截
承

U
U
(

截
斜
剪
设
/
乌

受
力

E

以

斜
载
切
。

身
承
州
(
­

桩
剪
书
乓

受
力
主
门

斜
载
刊
。

四
川
川
即
可

hOOMYT 

组
的
'
刀
"

准
算
剪
队

二
币
L
l
M
提
/
飞

剧
创
阳
/
句

日
飞
，

型

PCl000< I:但)) I 八 538 I 685 I 959 I 492 688 I 727 I 1017 

PC lOOO() :如) I 八B I 566 

pCI000(130) I B I 597 

I'Cl000( t:lO) I (、 655

PCI200(]50) I 八 I 714 

PC120<H150) I 八 13 I 782 

PC12<川 150) I B I 8<14 

K12<川50) I (‘ I 890 

pC I:lOO( 150) I 八|自10

pC l:lOO(]50) I 八 13 I 85" 

pC1:l00(150) I 13 I 907 

PC I:l()()(] 驭。 I c I 弘17
pCHOO(]50) I A I 87.5 
pC1.100(1 ,,0) I A13 I 922 

I叮 1100<15()) I 13 I 978 

1'(‘ l 刊。 (];ïO) I c I 1020 

7,]1 1 1037 

796 I 111 可

10.].1 I 1162 

仰:; I 1267 

981 I 1374 

川日 1 I 1527 

1351 I 1892 

1069 I 1496 

1160 I 162.1 

1 %3 I 1 !)()9 

1429 I 2 才 l

1146 I 160S 
1244 I 17.11 
1462 I 2046 

1532 I 21.15 

山
川-
m一
仙
一
ω
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
M
-
m

一
川
一
川

m
-
m一
切
一
则
-
m
-
w
-
m

一
川-
M
-
M
-
m
-
M
-
m

一
川
一
川

四
-
M
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m

一
川
日-m
E
w
-
m
-
m
-
m

阳
一
阳
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
m
-
M
-
m

一
川-
m
-
m

一
川

585 821 I 1122.1 I 16 ].1.] 

808 11~8 I 1958.9 I 2822.1 

9:13 1331 I 25n~3 I 36019 

1066 1528 I :1 1:1:1.2 I 1518.1 



表 A.O.5-7 PRC 管桩( 1 型)桩身力学性能表

抗裂抗弯性能 抗ttl性能 桩身施T.允许最大ili 力

规格 桩身受弯承载 桩身受弯承载
按标准组合 if 桩身轴心受ttl

Jt~ .'} 被身开裂弯矩 算的抗裂拉力 承载力设计值 拖再 R" 顶HiRI(代号-外径→壁j事) 力设计值 M 力极限值 M"M,., (kN' m) 
(k"J • m) (kN. m) 

Nk N , (kN) (kN) 
(kN) (k"l) 

I'RC [400(95) 八B 72 116 151 55:1 536 3101 3415 

PRC 1 .100( 95) H 86 156 20,1 767 765 3104 341;; 

PRC [ .100 ( 95) D 103 188 248 1025 1063 3104 311'; 

PRC T 450( 95) AB 98 155 201 633 612 361 :3 3975 

PRC 1 450( 仔 5) B 120 217 283 918 918 361:1 :197') 

I'RC [ ~5()( !l 5) D 114 260 343 1225 1275 3613 3975 

I'RC [ 500( 1(0) 八B 112 258 330 863 842 4286 1714 

I'RC 1 500( 1(0) B 161 3 l:l 402 1076 1071 4286 1714 

I'RC 1 ;'00(100) t、 168 30!) 403 1161 1169 4286 171.1 

I'RC 1 500( 1(0) [) 1!l2 368 481 ].1 36 1488 42日日 1714 

I'RC T 500( 125) 八日 148 271 :148 946 91冉 5022 5525 

I'RC 1 ';OO(12S) 日 160 309 :197 1091 1071 5022 5S2S 

I'RC [ 500( 125) t ‘ 17') :328 ,127 1276 1275 5022 5;;2η 俨J 

I'RC1500(]2 ,,) D 190 369 482 1'164 1488 5022 552二J户

PRC 1 S:ï()( 110) AB 180 316 105 948 918 ,, 186 57( )<J 

』
』
川
叫
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续表八，1)， 5-7

抗裂抗弯n能 抗t:1性能 制E身施丁允许挝大压力

视中自 桩身受弯y民载 #t身受 t穹承载
按标准m合 ìl 桩身轴心受til.

(lV，~ 外 11'壁 f'，()
ft~ ~) 机守开担113'矩 势的抗裂t!I力 承载力设ìt值 饱眼品， 1员Jii R" 

力设计{自 M 力极|恨倪 M"M,., (kN.01) 
(kN.01) (k \,j .01) Nk N , ( k\,j) (k\l) 

(k \,j) (k \,j) 

I'Rl 、 I ., ;;11 ( 1111) B 212 382 197 1280 1275 5186 ::;701 

I'RL' 1 二二()(110) 飞、 2:19 .5:1 :;91 1:'62 15!) 1 二 186 j701 

I'RL' r ;, j()( 110) Il 218 nl 619 1651 1700 5186 !i70.1 

I'RL' 1 丁'i n(12二} 1日 l !l~ 356 157 1102 1071 5692 62日 l 

I'RC r 5,,0( 12 ,,) B 2:lO 12!) 560 J.l 84 1.188 5692 6261 

PRC 1 ,,50(12:;) t丁 2:;6 197 649 176~ lX06 5692 6261 

I'Rl' 1 :J 50( 125) D 264 518 677 18::;5 1913 5692 6261 

i吁~l ‘ r 60()( 110) AB 2:1O IOÎ 522 l j(1:l 1071 3775 6:153 

I'Rl' I 60()( 110) B 2~6 l3S 58:; 1218 122.1 ;:)775 6353 

PRl' I 60()( l lU) c 272 191 6:1!) 1-181ì 1188 5775 6353 

I'Rl' 1 6011 ( 110 ) j) 292 ;;.13 708 167" 1700 577;:) 635:1 

I'I{l' 1 60()( 130) AII 217 151 ;;79 121ìO 1221 6516 72111 

PRl ‘ r !iO()(I:l()) B 2G2 198 日 10 UO:; l:l 77 6".16 7201 

PR(' r 山川)(]:lO) 2!):1 :iH 7门口 lfì!)7 1701l f15.16 7201 

I'Rl ‘ 1600(]:W) Il :;12 596 777 1886 191:1 6,, 16 7201 



续表 A. O. 5-7 

抗裂抗弯t't.能 抗1ìJ.性能 桩身施工允许鼓大n~力

地恪 桩身受弯承载 快身受弯承载
按f，j;准组合ìt 桩身轴心受t!Z

型号 杭!让 Jf '&l弯矩 穷的优裂1ìJ.力 承载力设 ìj-j良 抱压 Rh 顶r"RI(it \J 外{台唯1旱) 力设计{在 M 力极限值 Mu
M,., (kN. mJ 

(kN. m) (k:-.J. mJ 
,\h N , (kNJ (kNl 

(k '-i l (k"') 

I' I~( ‘ I 711(l( 111)) .飞f'， :l:;() 61 自 793 1111 l:l 77 695.1 7649 

I'Hl' I 71)(l( 11 (1) 3H且 721) 9:l.1 1697 168:l 6951 7619 

I'Hl' 1 7110( l1 1J) U 139 RIJI 10.'.1 2084 2125 6U51 76.19 

1'1<(‘ I 7()(I( IIIJ) D ~63 自57 1118 2267 2:l38 6951 7649 

1'1<(‘ I Î()II( 1:111) 气 B 356 日 16 789 1~25 l:l77 79:l9 8733 

I'I<C I ÎIH l( 1:,11) 393 728 9:l6 1716 1683 79:l9 873:l 

l'Rl' 1 Î(H)( J:j il) C 1.J3 809 10" ,1 2115 2125 7!l:l9 873:l 

PR(‘ I 71H l( 1:,0) IJ l 币7 870 II:ll 2:l03 2:l38 79:l!) 87:l :1 

PRC I 8(11)( 110) H 51!) 910 1208 1862 1836 自 132 89.15 

PRC I XIJIJ( 111)) 61 白 1116 11 ,,5 2EH 2550 8132 R91 二

PRC 181川 (I:W) 日 5:11 945 1212 188:l 1836 !):l:l2 1026" 

1'1(( ‘ I KIHI( I:;()) t、 629 11:14 1178 2:;:12 255门 9:l32 10265 

1'1((' I 11111111 1 :';0) B ~'G!l 1:l60 1740 206" 198!) 12118 l:l:l:l0 

1'1(( ‘ 11 1)[11)(1:,1)) L、 !)öl 1651 2145 2792 2763 12118 1:;:l30 

PR( ‘ I 121J1l( 1 二 IJ) 4气 I:W:l 19:16 2470 2,109 229'; 16875 18:'63 

1'1<(‘ I W)() (l ~)IIJ AB l 二 11 2:l7 1 3078 :l270 3188 16875 18563 

』
」U
Y
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表 A.O.5-8 PRC 管桩门型)桩身为学性能表

-tJL川、J'j:能

规柑f
型号

桩身轴心受斥承载力 桩身轴心受11" 芷载力 杭 rt轴心受If.承毅力

{代号外ff 岐厚} 设计值川(k"') 设 ì I-{ri ;\1 (kN) ì'lìl-{f'{川 (k"')

(打入式或抱月4式施 u (Jgj月i.!1::施J") (中拙Iílt旦旦杭入法施工)

PRC 1 .HJO( 日:i) AB 2288 2611 2778 

PRC 1 .100UJS) B 2288 2611 277日

I'RC 1 40()( 95) D 2288 2614 2778 

l'r~c 1150(95) 八B 2663 30.1:j 323:1 

I'RC r -[50(9 ,,) B 266:3 :3043 32:33 

I'RC r [SIJ( 95) [) 2663 :l1H3 3233 

PRC J 5IJO(IOO) 八B 3158 :1609 3835 

I'Rt' 1 500 (1 00) B 315S 3609 38% 

I'Rl‘ I 50()(l OO) t、 :ll"S :1609 3835 

PRC r 50()( [00) D 3 1';8 :1609 3835 

I'Rl‘[ :;on( 125) 八日 3701 [~~!I H94 

I'RC 1 GOO( [2:;) B 37()[ 1~2 'J 419 ,1 

PRC I 500( 12;,) t ‘ 3701 1~2甘 4494 

PRC [ SOO( [2:;) I> 3701 122吁 1.[9,1 

I'RCJ 550(110) 八日 :3821 [:167 46.10 



续表 A. O. 5~8 

t/i:Jt-:性能

规格
'I'!号

桩身轴心受压y民载力 桩身带lJ心受用收载力 桩身轴心受Jt-: I拉载力

(代号外径壁!孚) 设 n'{自i\'(kN) 设 ì Hl且 .\l( k"l) 设 ìH自 .\l (kN) 
(打人式或抱压式施T.) (顶川;式施1.) {巾掘 11.;戎植入法胞 u

PRC J 5;;O(] 10) B :1821 l:l67 1610 

I'RC J :;óO(110) l' :l821 1367 1610 

I'RCI550(110) [) :lR21 '1:167 11,.[0 

PRC 1550(125) 八B 1191 1793 二()~):)

PRC 1 550( 125) B 1194 179:1 1υ!J:l 

I'RC 1 550( (25) C -1 191 <[ 7D:l 二()!J;{

I'RC J 550( (25) [) 1191 17!J:l 50 'l :l 

I'RC 1 600( 1]()) AB ,12;';' 4863 ;; 1"7 

PRC [ 60(J( 110) B 1255 486:1 5167 

PRl' 1 600( 110) C 4255 186:1 51 日 7

PRC 1 600( 1]0) D 42SG ,186:1 5167 

PRl‘ 1600(]30) 八B 482.1 5513 5857 

PRl' 1 6110( l:l0) B 1821 55B 58:;7 

PRC [ 600 (1 30) t、 4824 5513 ,,857 

PRC 1600(130) D ,1824 5513 :lR57 

』
』M
U
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续表A. o. 5-8 

tìLl I，性能

规格
'刊号

桩身轴心受/K iji:.tJ( )J 机身轴心受尽承载 }J ~1 身轴心去 1 1( 7民 &'VJ

(代号外~1:-壁I孚) 设计的飞;( k"l l 设计的J\'(k:--J) ì51: ì I Ii'i .\' (k:\) 

(打人式必抱日飞式施 TJ (四川 1':式施 u (巾MHiil、!'\(fJ'(人 iUi也1.)

I'RC 1 700( 110) 八日 二 121 :;R:;6 (1!.22 

PRC 1 7IJO(l I()) B 二 12.1 ,,856 \)222 

PRC 1 ÎOO(11 1)) C 5124 ~， 856 6222 

PRC 1 7üO( 110) D ;'12.1 :;8;;6 ()~2 :2 

PRC 1 700( 130) AB 5850 6686 71 1) 1 

PRC 1 700( l:lll) B 5850 6686 71li 1 

PRl' 1 700( J:l()) C 58 'i() 6686 71111 

PRC 1 700( J:lO) D 5850 66S日 71111 

PRC 1800( 11()) B 5992 6818 7276 

I'RC 1 800( 110) C 5992 6818 ï:?ï(i 

PRl‘ 1 800( 130) B GR76 7H:i9 且:~~)()

I'RC 1 80(J( 1 :lO) C 6876 78 ,,') S:lS() 

I'RCII0()()(130) B R92 !l 1020;' 111X 12 

I'RC 11川的( l:l0) C 8'129 I020S I()KI~ 

I'RC 1 120()( 150) A laH 11211 1'， 11日!)

I'RC J 12o()( 150) 八日 121:n 11211 1 ~(19~) 

ä: 表中 I昆凝士强度等级为 C80. 桩身轴心受Jf，承载力设计值术号虑压屈 tljUlój. 1tJj 人式戎抱Jli式施丁、 fffi}王式胞 l 、巾伽iìl，或创

入法nQi r的综合折减系数哩'飞分别取 0.7 、 ü.8 、 0.85 进行计算。



表 A.O.5-9 PRC 管桩( 1 型)桩身力学性能表

抗剪性能
等ú径实

等 1'1: 1王实
心 r~lr 在是函l

等1'1: 1王实 ~'i; j'l1{:实
心阅截ífri 心恨11战的1 心 l，" 1 战 I(!i

规格 按标准封l 杭 I'H斗受悦身斜'3i一; 般桩部位截桩部位填芯部j:[ 填芯那位 受的成载
受~y承载

受句号 F录裁 受1j'*~t}J i圭 ì J-((i
(jVJ 外11> I~~ J.; 介川钩的 ~V Ij主裁力川成载力 斜哉前j受斜截l面受斜截l面受斜截而受 11 ìl!: ìtfi自 [V] 力 i韭 ìl'j白 )j设 ìlú气
哝 J'，O 抗裂 ~y )j设 ì [-j自 阪|捉{自 9Y承载力9y承载力剪承载力剪反革E力 [V] (k :'-l) 

[ .'\1J lMj 
设计{良极限{自设 ì I' j([ 锹限的 (k :--l) (k'i' m) (k'i' m) 

，、( k'i) 1 --::. < k:'-l ) 主二 (k刊) 三 <k:-J) 1 ~(kN) 1 ~(k:-J) 1 'ζ(k刊) :v=o \j= 
<(1= 1 'y:) (ρ~ 1.!"jI'币)

11. :llι1 

PRl ‘ I 'I()O(!):,) 八B 1:;1 172 210 113 1:l8 l:l2 181 

PRC I 'IOO(9G) 11 160 189 265 116 11i :l 135 189 12R 166 6".8 9:l. (j 

I'Rl' I ,1()()(9:;) D 170 208 291 11 日 16" 137 192 

I'RC 1 4:;OU)S) .\1> 175 19., 273 128 180 157 220 

I'Rl' 1.150(95) B 187 218 305 1:l:l 186 162 227 151 202 ~)5. 1 135.5 

PRC 1 ,1 50( 95) D 199 239 335 135 189 161 230 

PRC I SOO (J OO) AI> 212 262 367 175 246 214 300 

PRC 1 500 (J O()) B 221 279 390 179 250 217 30.1 

I'RC T 50()()OO) C 225 285 399 178 249 216 303 

I'RC 1 "OO( 100) [) 236 30:l 42.'i 181 25 ,1 220 308 
182 241 132.1 188.6 pr,t ‘ 1 500( 12S) AB 216 296 115 196 275 223 :1l 2 

PRt ‘ 1 "O()( 125) B 2,,2 :l08 132 199 278 22:; 315 

I'RC 1 500( 12 ,,) t ‘ 260 323 1,,2 199 278 226 316 

I'Rl ‘ I 5()()( 12 ,,) D 268 :l37 172 ZOI 282 22S 319 
~
h叫
』



如咱

e、a
p、a

规格
(代号外径

些!事)

PRC r 550(110) 

PRC 1550(10) 

PRC 1 550( 110) 

PRC 1 550(] 10) 

PRC 1550(]25) 

PRC 1550 (1 25) 

PRC 1 550(] 25) 

PRC 1 550(]25) 

PRC 1600 (1 10) 

PRC 1 600(10) 

PRC 1600 (1 10) 

PRC 1600(1 10) 

型号

AB 

B 

C 

D 

AB 

B 

C 

D 

AB 

B 

C 

D 

续表A. O. 5-9 

抗剪性能

按标准组桩身斜受桩身斜受 截桩部位截被那位填芯部位填芯部位
合计算的剪承载力剪承载力 斜截面受斜截面受斜截面受斜截丽受
抗裂剪力设计值 极限值 剪承载力剪承载力剪承载力rJY承载力

设计值极限值设计-值极限值
主二二 (kN) 三三二 (kN) , ，;;;二 (kN) 三三 (kN) , ';;;(kN) , ';;;(kN) I ';;;(kN) 

253 301 422 203 284 250 350 

267 328 459 206 288 252 353 

278 348 487 209 293 256 359 

282 354 496 211 295 257 360 

280 332 465 219 306 257 360 

296 362 507 221 :1l 0 260 364 

307 382 535 225 315 264 369 

311 388 544 227 317 265 371 

284 336 470 224 314 286 401 

290 348 487 226 317 288 404 

300 366 512 227 318 289 404 

307 379 531 230 321 291 ,108 

等直径实
等直径实

心阅截面
等直径主; 寄自 12实

心阪I截面 心网截l面 心阴l战 IÚÎ
受剪承载

受剪承载
受弯承载 受1号 y拉我

力设计值
力设计值 [V] 力设 ìt-(自 力 ill: ì "Ú'{ 

[V] (k :"-1) 
[M] [MJ 

(k :"-1) (k ;'\l. m) (kN. I11) 

;\/=0 
N= 

((1二 l'圳} ((1=1. 5%) 
O. :1};./\ 

213 284 177.7 2".1.1) 

215 330 232.7 332. !l 



续表A. o. 5-9 

抗剪性能
等直径实

等直径实
心阴截面

'\lf.直径实 ;If直径实

心阅截面 心阅截面 心阴截国I
规格 按标准组桩身斜受桩身斜受 就桩部位截桩部位填;芯部位填芯部位 受剪承载

受I)~承载
受 ey承载 受句、承载

力设计值
(代号外径 型号 合计算的剪承载力剪承载力 斜截面受斜载面受斜截面受斜截面受 力设计值 [V] 力设计值 力设计伯
壁厚) 抗裂剪力设计值 极限值 剪承载力剪承载力剪承载力剪承载力 [V] 

ck"J) 
[M] [M] 

设计值极限值设计值极限值 (kN) (kN. m) (kN. 01) 
运主、 (kN) ζ、 ckN) 骂王、 (k:'ll) 三三 (kN) 三三 (kN) 三三 (kN) I :(:CkN) 

:"=0 
V三

((>=1%) (ρ二1. 5%)
(). :l.l~.A 

PRC 1600(130) AH 322 375 525 2.16 344 295 41:1 

PRC 1600(130) 日 328 387 542 248 347 298 ,117 
245 3:10 232.7 332.9 

PRC J 600(]30) :140 410 574 2.19 3.19 299 418 

PRC J 600(130) D 348 423 592 252 352 301 422 

PRC 1 700(] 10) AH 345 448 627 309 433 408 571 

PRC J 700(] 10) B 357 470 658 313 439 412 577 

PRC 1700(110) C 373 497 696 315 441 414 580 

PRC 1 700(]10) D 380 509 713 318 445 416 583 
317 433 374.7 537.2 

PRC 1 700( 130) AH 386 480 672 332 465 416 582 

PRC 1 700( 130) B 398 504 705 337 472 420 588 

PRC 1 700(]30) C 415 534 747 339 474 422 590 

PRC 1 700(]30) D 423 547 766 341 478 424 594 
』
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续表 A. 0.5-9 

规格

(f~号外ff
堕J孚)

实
国
载
侦
时
%

役
截
，
很
川
们
叫
川
-
J

1

叫
时

2
2
!
J
，
吗

l

h
J
J
e

川

[
h
t
一
「

现7
4

严
J
j
j
(
'
H
T

实
面
载
值
川
八
川

径
截
承
计

m
U
川
υ

←
川
例
晶
胃
口

J

设
N
N
=

等
心
受
力
忧

h
v

实
而
载
值

A
I

径
截
，
根
计
叮
叮

=
ι

卜H
M
川
剧
凹
设
阴
山
叫
刘
J

悼J
V
A心
情
父
'
刀
。

实
面
载
值
}

径
截
承
汁
盯
川
川J「

此
例
的
设
[
川

M
N

肿
夺
心
受
力

位
受
力

E
O

部
面
载
时

U
U

U川
附
川
川
m
q
v

位
受
力

E

门

部
面
载
叫
胁

"
心
截
尿
U
U
X

--yivq 
H
竹
牟
小
-
F

‘
二

位
受
力

Z
M
M

部
面
载
刊
。

桩
被
承
刊

x

b
a
4
T
M
Y

缸
"
/
λ

#
费
命
ψ
A
H

位
受
力

E
M

川

部
面
载
阅
、

υ

桩
截
承

U
U川

份
儿

4
T

，
"
，
H
d缸

ζ
〓

先
U
F
A馆X
V
A吨
，
咱

性
忖
值
川
川

在
小
吉
布
日
协
k

ftRV( 
刷
刷
极
/
\
『

EI 311} 
仲
裁
f
w

身
承

f
(

杭
州
设
/
句

出

W

力
}

概
算
前
N
W

币
十
刮
目
(

剧
阳
阳
/
电

gJ 

型

抗1}'1性能

l'R(‘ J I{O()( 110) I II I -112 I 5:ri I 7-18 I 360 I 501 I 501 I 706 

PRCI8()()(110)ICII:l8 :;79 811 361 510 509 1712 

398 5~9 I 565.7 I 812.2 

PRCI80()(13(1 )llll 163 1573 1802 I :l87 :;12 512 1717 

PRC 1 800(]:lO) I l ‘ I ,I!)() 622 1871 392 :;I 'l 517 1721 

PRl、 1 1 OOO( J:lO) I 日 ;;8:; 700 98() 1 日 7 681 722 I 1010 

58" H21 11122.111611.1 

Pf{l ‘ 1 1000( I:l0) I (" I ,, 1:; I 758 I 11J62 I 1!12 GS9 727 I 1017 

I'R( ‘ r 1200(]:;O)I A I 795 I 893 I 12:;1 I 6:12 I 885 I 口RO 1 1:171 
808 11-1 8 1 1!J 58.9 1 2822.1 

PRC 1 1200( 1',0) I AB I 831 968 I 1355 I G:l8 I 89:l I 986 I 1:180 



』

?可

"'l 

规格

(ft 号外f{! 壁厚)

PRl' n 100(95) 

PRl' 11 ~OO( 95) 

PRl '11 ~()O< 95) 

I'R(' 11 .j50(95) 

I'RCII ,150(!)G) 

I'RC 11 150(95) 

I'RC n ;;IIO( 1(0) 

I'RC 1I ;;OO( 100) 

I'R( 、日，， 00< 100) 

I'RCII500([OO) 

I'RCn 口00 (1 25 ) 

I'Rl' [] :;1)()(lZS) 

PRC 1I 500( 12::;) 

型号
桩身开裂弯矩

M‘ r 

<kN. m) 

AH 72 

B 86 

D 103 

八B 98 

B 120 

。 J.I 1 

八B Jil 2 

H 160 

t ‘ [68 

D 192 

八H 1'18 

159 

C 17.1 

表 A. O. 5-10 PRC 管桩( ][型)桩身力学性能表

抗裂抗弯性能 抗N:性能 桃 f号施 l 允许M大 ]f， h

桩身受弯F草载 桩身受弯承载
按标准组合ìI- 桩身袖心受1Îl

贺的抗裂拉力 承载力设 il 值 抱日， U

" fmH, [(" 
力设计值 M 力极限值 M"

6、k N , <k刊) (k只)
(k :'-J' m) (k :'-J' m) 

<k :'-J) (k :'-J) 

112 116 5;)2 ;j:l日 ,l lI l :1I 1 二

117 1 D 1 766 765 :, 1')1 :1 1.-, 

1118 102:; I06 :l :lll)1 :， 11 二

146 l!)1 632 lìl2 361:, '\!)Î 丁

201 269 !J 16 口 l 自 301:, .~!) ï :ï 

2;:)9 312 1224 127 0, 361 :1 )!J7.1 

225 291 日日() RI2 12111ì 171 1 

270 35" 1071 1071 12日。 171 1 

300 :193 1160 11 日9 12H Iì 171 1 

344 l 二3 11:,2 IIXK 12画。 1 Î 1 1 

232 :105 !J.l 2 918 二 u22 :i~:!:) 

265 318 IUII6 1071 二 n22 ;;:-):2丁

:,05 101 1272 127;; 二 022 :).丁 :!.l
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续表 A. O. 5-10 

抗裂抗弯性能 抗t，l.性能 桩身施[允许提大/f_}j

规柑? 桩身开裂穹矩 桩身受弯tft.载 桩身受弯承载
按标准到1合ì1 板身轴心受r.r.

(代号外轮壁j孚)
型.t..} 算的抗~r.r.力 承载力设计值 抱Il~ R" 顶 Ft~ Rd 

M ‘ E 力设计值 M 力极限值 M"
Nk N, (k刊} (k :'-J) 

(kN. 01) (k :'-J' m) (k"i' m) 
(kN) (k刊)

PRl' ß ;;00 (1 25) [) I!)O 343 lô3 1160 148日 5022 :>:i2:ï 

PRC 115 ,,0( 110) 八日 179 271 355 9~5 918 :;181i :;7111 

I'RC 11 550( 110) 212 356 .168 1276 127:; :;180 S7( )r1 

I'RC ß 550( 110) 飞: 239 426 ,, 61 1558 15f) 1 518日 .ï70 1 

PRC 11 550( 110) D 218 H2 :;83 16.18 17IJO 5186 二 ïIJ I 

I'RCII 550(125) 八B 194 305 401 1097 IOï1 ，， 6口2 自 261

I'Rl‘ 0550(125) B 229 100 526 1180 1188 5692 6261 

I'RC n 550( 125) C 255 167 616 1759 1806 :ï1i!J2 l、 261

PRC 11 550 (1 25) D 264 183 6:J7 1819 1!)13 5日 !l2 6261 

PRC n 60() ( 110 ) 八B 230 :150 158 109自 11171 5775 03 ,,3 

PRl‘ n 600( 110) B 245 3日2 ,, 11 12.12 122.1 严SïïS 日3J:~

PRC 1l 600( 110) C 271 1,, 7 602 H82 118扫 5í7J 自%:1

PRC n 600( 11IJ) D 2!)2 506 667 1670 17()(I 5775 G:1S:l 

PRl' n 600 ( J:l0) 八日 247 386 ,,07 12;;.1 1224 1) 5.16 72('1 

PR(" ß 600 ( 130 ) B 262 119 SS:3 1397 1377 6546 7201 



续表A. O.5-}O

抗裂抗弯性能 抗拉性能 桩身施 l 允 i于最大 Ili力

规格 桩身开裂弯矩 桩身受弯承载 桩身受弯承载
按标准组合il 桩身轴心受ttr.

(代号外f}: 壁!事)
型号 算的抗裂ttr.力 F拉载力设计'f在 抱月~ R" 顶IliR"

M~.r 力设计-值 M 力极限值.\1，自
l'h 川， (k;\J) (k;\J) 

(k;\l. m) (kN. m) (kN. m) 
(kN) ( k)J) 

PRC n 600( 130) t、 292 ;;06 667 1693 1700 6;;16 ï201 

PRC n 600( 130) D :1l 2 :;51 7:l1 1880 1913 6516 í2 01 

PRl' n 700( I 10) AB :H9 033 698 1,105 1377 69 ,, 1 76 ， 1 付

PRCn700(110) II :,86 628 82;; 1688 1683 695 ,1 í61fl 

PRC n 700( 110) C 138 748 985 2078 2125 695,1 7日~(j

PRC n 700( I 10) () 162 800 1055 22S9 2:l38 6951 7649 

PRC [] 700( 130) 八日 3,,5 528 692 1119 1:1 77 79:,9 873:l 

PRC 1I 700( 130) 日 392 627 823 1708 1683 7939 87:l:l 

PRC 1I 700( l:lO) C 413 75.1 99:l 2109 2125 7939 873:l 

PRC lI 700(130) D 466 811 1068 2296 2:l38 7939 87:l:1 

PRC n 80()( 110) H 518 8"9 1118 1856 18:l6 日 l:l2 8'H5 

PRCII80()(110) C 617 10,12 t:l72 2186 2550 8132 8915 

PRC 1l 800( 1:10) H 529 812 1()66 187,1 18:,6 9:,:,2 1026:; 

PRC " 800 (] :l()) C 62日 1057 1:,92 2526 2550 9:J:l2 102GS 

PRl、 nIOOO(130) B 838 1167 1526 2057 1989 12118 13:l:l0 

PRl' 11 1000 ( !:lO) 1丁 98:, 15;)7 2019 2785 276:3 12118 13:no 

PRC [] 1200(]SO) A l:lOI 16:;5 2162 2401 229:; 16875 1~(i:J___j 
PRC n 1200( IS()) AB ISIO 2207 2893 :l26'1 318日 L一工6875 l8SG3 

~hNU1 



.... 畸

l'V 
∞ 

规格

(代号外径愤厚)

I'Rt' [] .IOO( 95) 

PRC[] 100(95) 

I'Ht' [] IOOU)S) 

PRt' [] .150( (5) 

PRC [J 450( 95) 

I'RC !l 450(9S) 

PRt' !I 500( 10()) 

I'Rl' 1I 500( 1(0) 

PRl'!I 500(]()()) 

I'HC 11 5()0(!OO) 

PRl' 11500(125) 

I'RC Il 500(125) 

I'HC n 50(l( 125) 

I'Rl' [[ 50l)( 125) 

I'Rt‘ II 550( 110) 

型号

AB 

日

D 

八日

II 

D 

八B

B 

C 

D 

AB 

B 

C 

D 

AB 

表 A. O. 5-11 PRC 管桩( n 型)桩身力学性能表

抗IHJ:能

桩身轴心受It~承载力 杭身铀心受It~承载力 杭身轴心受!正承载 Jj

设计{良'\f( k:'-J) 设计的 \1 (k :'-J) 设 ìH'i.\I (k :'-J) 

<H入式或抱j仨式施 1.) (顶I长式施T. l ( '1'拟 it!ilt恼人 11、胞I'.l

22SB 2611 27ïH 

22H8 2611 2íï日

2288 2611 27ï8 

266:1 :lOt:l 32:;:3 

26fi3 311 1:; :32:1:1 

2663 311.13 :lZ:l3 

3158 3ö09 3日 15

:1158 3G09 :l8:l:; 

3158 3(j()9 :)剖3 ，)

:1158 3日09 :lX:l:; 

3701 1229 11\11 

:;701 1229 11'11 

:ml1 122口 W).I 

:1701 1229 1.1'11 

:1821 13liï 161 f1 



续表八. O. 5-11 

抗压性能

规恪
ilN 号

税身轴心受IE承载力 桩身轴心受I正承载力 桩liJO轴心受 1 f，)1主载 JJ

(代勺-外径+壁厚} 设计{民川(k"l) 设计{自川 (k"l) 设Hí自川 (kN)

(H入式或抱H~式施仁) (顶川、式施工) (中韧i法战植人法施丁:)

PRl' n 55(1( 110) B 3821 1367 ι1540 

PRl' [J 5:;O( 110) r 3821 1367 '1610 

PRl' 11 3511( 110) D 3821 t:l67 1640 

PRl' 11 55(1( 125) AB 41 !J 4 ι179:1 二093

PRCII:;50(12:;) B 41().j 1793 :'09:1 

PRC 11 ,,50( 12:;) 飞: 4U).1 1793 509:1 

PRl' [J 'i50( 125) D 41 !J 4 4793 !i()9:j 

PRl' n 600 (1 10) 八日 4255 4863 5167 

PRC 1l 600(1 1O) B 4255 -1863 5167 

PRC 11600( 110) C 1255 486:3 51fì7 

PRC 11 600( 110) D 1:内~5‘5;) 4863 5167 

PRC [] 600( 130) 八B 482'1 "513 5857 

PRl' 1l 600( 130) B 482 ,[ !i5J:l 58 ,, 7 

PRC n 600( 130) r 4824 55 !:l 58:;7 

PR(‘[] 600( !:lO) D 4824 :;3 J:l ;'857 
」

』h
v
h
u
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续表A. O. 5-11 

抗!王性能

规格
型号

桩身轴心受月二承载力 极身轴心受斥承载力 桩身轴心受Ji二承载力

(代号外径壁厚) 设计值 N<kN) 设计{在川 <kN) 设计{宦 N <kN) 

(打人式或抱f仨式施工} (顶f￥式施工) (中掘法琪植入It施 1.)

PRC II 700<I 10) AB 5124 5856 6222 

PRC II 700( 110) B 5124 5856 6222 

PRCII700(110) C 5121 5856 6222 

PRCII700(1 1O) D 5124 5856 6222 

PRC II 700 <I30) AB 5850 6686 710 ,[ 

PRC II 700 (130) B 5850 6686 7104 

PRCII 700(130) C 5850 6686 7104 

PRC II 700 (130) D 5850 6686 7104 

PRC n 800( 110) B 5992 6848 7276 

PRCII800 (1 10) C 5992 6848 7276 

PRC 11800 (130) B 6876 7859 8350 

PRC n 800 (1 30) C 6876 7859 日:l50

PRC 111000 (1 30) H 8929 10205 108.12 

PRC n 1000 (1 30) C 8929 10205 108.12 

PRC n 1200( 150) A 12434 14211 150 '1 9 

PRC U 1200 (1 50) AB 12434 14211 15099 
L 

注 z 表巾1昆凝土强度等级为 C80. 桩身轴心受ffi承载力设计值未考虑压屈影响，其打入式或抱!王式施1仁、顶「七式施了、巾掘挝、或中，'(
入法施t的综合折减系数 'I'，> 分别取 O. 7 、 0.8 、 0.85 进行计算。



表A. O. 5-12 PRC 管桩(H型)桩身力学性能表

抗剪性能
夺1'î径实

等直径实
心阴截面

等直径实 等 Jlj{:实

心阅截丽 心厕截面 心阅椒面

规格 按标准组桩身斜受桩身斜用λ 截桩部位截桩部位填芯部位填芯部位 受剪承载
受剪承载

受弯承载 受:专承载
力设计值

(代号-外径 型号 合计算的剪承载力剪承载力 斜截面受斜截面受斜截面受斜截面受 力设计值 [V] 力设计{直 力设 ìt 值

壁厚) 抗裂剪力设计值 极限值 剪承载力剪承载力剪承载力剪承载力 [V] 
<k:"-l) 

[MJ [MJ 
设计值极限值 设计值极限值 <k",) <kN. m) (k '\i .01) 

三二;<kN) 王二;<kN) I <<kN) I ~二 <kN) I <<kN) I <(kN) 王三 <kN)
川=0

.\1= 
(p=I%) <p= 1. S%l 

0.3ιA 

PRC ]J 400(95) AB 151 172 240 113 158 132 184 

PRC ]J 400(95) B 160 189 265 116 163 135 189 128 166 63.8 9:1.6 

PRC ]J 400(95) D 170 207 290 118 165 137 192 

PRC ]J 450(95) AB 175 195 273 128 180 157 220 

PRC ]J 450(95) B 187 218 305 133 186 162 226 154 202 9". 1 J:l". " 
PRC ]J 450(95) D 199 239 335 135 189 164 230 

PRC ]J 500( 100) AB 212 262 366 175 215 211 299 

PRC ]J 500 (100) B 221 278 389 179 250 217 304 

PRC ]J 500< 100) C 225 285 398 178 249 216 303 

PRC ]J 500 (1 00) D 236 303 424 181 254 220 308 
182 241 132. 1 188.6 

PRcn 500(125) 八B 246 296 414 196 275 223 312 

PRC II 500 (1 25) 日 252 308 431 198 278 225 315 

PRcn 500 (1 25) 260 323 452 199 278 225 316 

PRC n 500 (1 25) D 267 336 471 201 282 228 319 

』
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续表A. O. 5-12 

抗剪性能
等1i径实

等直径实
心阴截面

等直径实 等直径~
心阙截面

受剪承载
心阅截面 心圆#毒面

规格 饺标准组杭身斜受桩身斜Fλa 截桩部位截桩部位填芯部flL 填芯部位 受剪承载
力设计{亘

受弯承载 受弯7民载
(代号外1{: il'i 号 合计算的剪承载力剪承载力 斜截面受斜截面受斜截面受斜截面受 力设计值 [V] 力设计值 力设计伯
壁 l'豆) 抗裂剪力设计值 极限值 剪承载力剪承载力剪承载力剪承载力 [V] [M] [M] 

设汁值极限值设计值极限值 (kNJ 
(k :'ll J 

(k:'ll' m) (k :'ll' mJ 主二 (k"l) 1 ";;(kN) ζ-(KN) 4二 (kN) 1 ";;(kN) 1 ";;(kN) 运(kN) :\1 =0 
N= 

(p=I%) (('=1. 5%) 
。.3);1\

PRC [] ;,50( 110) 八H 25:1 3Dl 121 203 284 250 350 

PRC[] 350(110) B 267 327 158 205 288 252 353 

PRC 11 ，， 5门 (110) t、 278 318 187 209 293 256 3,,8 

PRCII 二 5() (j J(I) D 282 35'1 4H3 211 295 257 360 
21:1 28.1 177.7 2:;.], () 

PRC 11 ;,50( 12,,) :'\B 280 :132 464 218 306 257 :160 

PRl"l1 350 <l 25 ) B 296 362 507 221 :110 260 361 

PHC 11 550( 125) C 307 :l82 5:11 22;' :1l 5 26'1 :l69 

PRl‘ 11 5S()( 12,,) J) 311 :188 5.13 226 317 265 :17l 

l'RCII60()(110) 八日 28,1 :136 170 221 314 286 100 

PRC Il 60()(IIO) B 2!) (J :l47 186 226 :1l 7 288 104 
245 330 232. 7 132.9 

l'Rl‘ 116()()( 110) t 噜 299 :lG5 日 11 227 :l18 289 101 

I'Rl、1I 600( IIOJ [) :lIl7 379 ::;30 229 321 291 40S 
」一一一」



续表A. o. 5-12 

抗剪n能
~~~直{圭'X

'?/_[I 径立:
心目|战1M

可 úii'实 好 l'i{1、，豆、

心阳1战 I(n ， [:1罚 11逝而l 心 IMI 攸面
规格 按标准组桩身斜受悦身斜'且市' 截桩剖~{ft 截机部flllll'l总部{iì: 11真，志古Híf且 受的承载

受剪y民载
受 'fl] l民载 去 ;1'}'7民 4';(

力设 ìH~[
<ft\}句夕|、径→ 型号 合计算的剪承载力!沟承载力 斜截伯l受斜截面受斜截而受斜俄国受 力设 ì I-fi'i 

[\/J 
力设计íM 力 ì'J: ìlí自

咳!享) 抗裂剪力设计佳i 极限值 剪承载力师承载力剪承载力剪y民载力 [V] 
Ik"i) 

[MI IMI 
设计俏极限{在 设计值械限{在 <k "i) <k "i .m) Ik "i • 11\) 

三二一 <kN) ζ;<kN) 运 <k~) 三 <k"i) 骂王 IkN) 二二 (k"J) 运 (kN)
_\1 =0 

N= 
Ip-- 1 ) l (i~ 1. :,",,) 

。.:l.l，A

PRC Il fiOOI ]30) AB 322 375 525 246 :1<\1 295 113 

PRC Il 600(130) B :,28 386 541 248 3-17 ~97 116 
21:> :l:lll '':;:~~. ~J 

PRC Il fiOOI 130) U :HO ,109 573 2,19 318 298 118 

I'RCIJ600(130) 。 :118 42:1 592 251 3,,2 :)0 1 121 

PRC Il 700( 110) 八B :H5 4-17 626 :l09 43:1 ,108 571 

I'RC 1I 7f10(110) B :1 ,,7 169 657 :113 139 112 577 

I'RC fI 71JO( 110) t、 :172 197 695 315 1-1 1 114 57 '1 

I'RC Il 71l0(110) D 380 508 712 :117 ,141 116 583 
:1l 7 1:>3 :171. 7 

PRC 1I 700(]30) 八日 386 479 671 332 165 115 582 

PRC 11 700< 130) B 3fJ 8 503 704 337 171 120 588 

PRC 11 700(]30) C 415 53:1 7,17 338 174 122 591l 

PRl、 11 70()( 1:10) D 422 546 765 341 177 ..21 594 
』
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续表A. O. :)-12 

规格

(代号-外径一
壁l孚)

实
而
载
的

m
u
川
%

M
H战
，
取
计
句
川

1

比
四
川
同
成
-
山
山
川
」
〔

角
、

4
f
j
(
L
V

实
丽
载
的
川
八
川

径
截
'
取
计
幻
川
川
口

直
阅
弯
设

N
N

一
一

等
心
受
力
几

u
h
y

实
而
载
侦

1

径
截
承
计

4

川
=
L

B

阅
剪
设
口
比

Y
J

M
V
J心
受
力
。

实
面
载
值

径
截
承
计
盯
川
一
「

a
u

网
捕
川
设
C

山
川

等
心
受
力位受

力

E
U

响
队
巾
川
"
川
也
巾
4
4
ι
们
"
、
川

剧
中
削
制
服
业

1
·
l
r
l
M

明
/
­

g

牵
庆
{
、

位
受
力

h
I
)

郁
而
载
刊
胁

'Ljf( 
阳
忡
制
设
/
与

tjJtd 
位
受
力
气
。

部
副
载
时

U

桩
截
，
水
刊
(

截
斜
剪
归
"
ζ

位
受
力

E

川
川

郎
面
载

M
A

桩
截
承

U
U
(
­

E

斗

v
t
z

J
仙
F
A
τ
h
v
-
H
3
1

咀
且
'
刀u
I
)

斜
载
叫
"

身
承
州
，
(

+
主
鸟
"
3
t
t
u
/

飞

'
却
收A
H
Y
t

慢
怕
值
川

A
F
#伽
辈
ι
l
u
k

身
承

M
U飞
­

t
y
i

，
三

也
刷ν
A
n
y
t

组
的
力
。

准
算
剪

u
u

示
十
刷
出
(

剧
的
如
/
与

号U
八-
4

抗剪1'ì能

PRC[] 800(110) , B' 112 , 531 , 747 , 360 '5(J.I 50.1' 706 

I'RCII8α)(110) I C , -138 I 578 , 810 '36~ 510' ,,09 712 

398 549' 565.7 , 812.2 

PRcn 800(130) I B' 162 I 572 I 801 I 387 I 512 I 512 I 717 

I'IK rr 800(]30) I C I ,189 I 621 I 870 I :l92 I 519 I 517 I 724 

PRC [] 1000( 1:l0) I B I 585 I 699 979 I 487 I 681 722 I 1010 

585 821 I 1122.1 I 1614. ,1 

PRcn 100()( J:lO) I C I 61S I 758 I 1061 Iω2 I 688 I 727 I 1017 

PRC 11 1200( 150) I 八 79 11 893 I 1250 I 632 885 979 I 1371 

80S I 1148 I 195H. 9 I 2日nl

PRcrr 1200( 1;;0) I 八日 831 967 I l:l54 I 6:l8 I 89:> I 985 I 1380 



A.O.o 地基处理用管桩推荐桩型桩身配筋及相关参数应按表 A. 0.6-1 、表 A. o. 6-2 取值。
表 A. o. 6-) 地基处理用管桩推荐桩型桩身配筋及相关参数表

混凝土 ffir,:i JJ 特桩书f 节制桃
截桩后

规格
''l'l\'J 

主筋数 i过 螺旋筋
归I!J ，\j_ 力

配筋+ {J 放预 钢陈分 身横截 身愤极
换算截 杭端tffi

那论

(代号外径一
1':度

与直径 直径
钢梅面

11，';y'力 布|周 l占l 而换货
面抵抗 hìl 力传

F型号 P úIÏ面积 重结
L 在!A ，川 矩 W" 递长度

壁厚) (mm) (mm) (%) σ" 宣径[)" A 面积11.， (kg!m) 
5-(m) (mm') (mm:;Xl0';) 

(MPa) (mm) (mm:!) (mm') 
(mm) 

PHClüO(70) 八 II 61>7.1 2.10 0.17% 1. 1'i 230 二 0580 51603 2.481 278 132 

PHC100 (70) 八日 11 日1>9.0 384 。.76% 6. :17 230 50;'80 52217 2. 508 :l:l8 J:l2 

PHC100 (70) B 12 8件9.0 512 1. 01 % 8.19 230 ;,O:ï80 ;'2762 2. 532 :12:; 132 

PHClOO(70) t丁 13 日)1 10.7 720 1. 12% 10.87 2:10 ,,0580 5:1649 2.372 :16:1 132 

PHC;)5o (80) a气 11 日骨7. 1 320 O.H% 4. 1:1 280 678:;8 6 '>223 :1.920 279 176 

PHC3"O(80) AB 12 8仪J. O 4 ')12 11. 7二% 6.31 280 678:,8 700,11 :1.966 3:18 176 

PHC3 ，，0( 日。) 日 I:l 10如.。 6.10 。，!):l% 7.71 280 678:;8 711 ,,87 :1. !)!)6 328 176 

I'HC350(80) C '" 10)110.7 4 900 ]. :l:l% 10.27 280 67858 íl 邸)5 4.059 368 176 

I'HC400(95) A 12 71>9.0 <\4 8 0.49% 1. 30 308 91028 92938 5.919 352 2:l7 』
ω
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续表 A. 0.6-1 

混凝土 预应力 管桩桩 管桩桩
截桩后

单节
主筋数 hl 螺旋筋

侦1、~L 力
配筋率 有效顶 钢棒分 身横截 身横战

换算截 桩端预
k见恪 理论

IjV~ 外tf }刊号
长!芷

与直径 丘径
俐悴l而

J巨I韭力 布阴间 国面积 面换算
面抵抗 成力传

1frJ茸
在t /\py 

p 
矩 W" 边长度

咐J与王) (mlll) (mm) (%) σ1< 直径 D" A 面相1 /\0 (kg!m) 
S~(lll) (η1η1') (mm3 XI()'、) Ltr 

(Ml'a) (lllm) (mm2 ) (mm2 ) 
(lllm) 

l'C:l (l() ( ÎII) 牛气 1I 自1>7.1 4 2.10 0.47% 1. 14 2:l0 50580 !i 1673 2.484 303 132 

1'l'300 (70) 八日 11 日如.0 384 0.76% 6.35 2:10 50580 52:l29 2. jl3 367 132 

PC:l<JiI (ÎII) 日 12 81>0.0 512 1. 01% 8.1:; 230 50580 52\))2 2. 539 352 132 

1'(、:ll)()( 70) t、 1:, 自1> 10.7 720 1. 12% 10.79 230 õ0580 53860 2.581 393 132 

P(':.::，门 (HII) 八 11 H件7. 1 :J2() 。.17% 1. 12 280 67858 69:116 :l.n5 303 176 

1'(':.;门 ()(kl)) 人B 12 日1>9.0 512 0.75% 6.01 280 67858 70191 :l.974 367 176 

I'D.íO( 吕()) B I:l I01>!I .O 610 。， 94% 7,67 280 日 7858 70771 1. 007 :l.') f> 176 

I吨·;丁 (l(H()) 11 111骨 10.7 。011 1.‘l3% 111.20 280 lì78 'i8 71958 1.073 :l99 176 

1'(‘ 1()()(95 ) 几 12 7骨9. (1 118 。.49% 1. 29 308 \111128 93069 ö.927 :l8:l 2:l7 

íi:: k 巾I'II(‘抖'帆、氏、特机的也凝土强度等级分别为l'8川、l'GO ，



表 A. O. 6-2 地基处理用管桩推荐桩型桩身配筋及相关参敢表

i昆凝土 顶山 )J 管桩桩 特桩机 换算截
截制!吕

"，.节 预应力
有效预!

桩』尚侦

规m K:度
主筋数量 蝶旋筋

钢棒刷
配筋字， jT~格分 身横截 身横截 函i抵抗 应力传

f理论

mlJ '.j l'l:径 Úi2 p Iti应力 Ml8lJI'i 而 l蝠积 I自i换赁 k膏' 道量
(外径唯)，其) 帜 A"， W" 递 K度

(mm) (mm) <%> σ，. 役[)" A 丽相~ Åo (kg'm) 
5~(m) (mm') (mm"XIO") 

(MPa) (口1口1) (mm') (mm') 
(mm) 

lOO(fiO) A II 6骨7. I 210 。.5，% 1.61 250 .152:,9 .1.1999 2. :l60 276 118 

300(60) AB 12 61>9. 0 38 -1 。.85% 7.03 250 45239 4,1855 2. :192 333 118 

3 ,,0(60) A 12 81>7. 1 320 0.59% 5.04 300 5466 ,1 54:144 3.512 271 J.l 2 

35()(60) 八B 1.1 8<{>9.0 512 0.94% 7.66 300 5466,1 51152 :j.56!) 328 142 

IOll((ìo) 八 11 7</>9.0 H8 0.70% 5.92 :HO 64088 65998 4.91:, :1.11 167 

400(60) 八H 15 7<{>1O.7 630 ().98% 7.99 :HO 64088 6677-1 4.969 :,88 lfi7 

4:,0(60) 八 15 8<{>9.0 512 0.70% 5.90 390 7:l51:l 756!)6 6.543 :l-J I 191 

IjO( 60) 八日 16 8<{>10.7 720 O. ')8% 7.96 390 73513 7658:, 6.618 :188 191 

;;0()((ì5 ) 八 16 11<{>9.0 3 70 I 0.79% 6.62 4.10 88829 91830 8.882 :l:16 231 』
问U
Y
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续表 A. 0.6-2 

混凝土 预应力 管桩桩 管桩桩
截桩后

单节
主筋数最 螺旋筋

预应力
配筋写在 有效预 钢捧分 身横截 身横截

换算截 桩端预
f哩ìí::

规格
理J LJa 

长度
与直径 直径

钢椿1m
1王应力 布团在 面换算

面抵抗 应力传
豪挝

(外径噬厚) L 职 A，ψ
p 面面积

矩 W" 递氏度
(mm) (mm) (%) σ '" 径 D" A 面积 A们 (kg/m) 

5-(m) (mm') (mm'X10") 
(MPa) (mm) (mm2 ) (mm') 

(0101) 

50()(65) 八日 18 11 1>10.7 5 990 1. 11% 8.89 110 88829 93049 9.000 :180 231 

550(65) 八 17 121>9.0 5 768 0.78% 6.19 180 99039 102313 1 L 122 337 25日

550(65) AB 18 12骨10.7 5 1080 1. 09% 8.73 180 99039 103643 11. 262 381 258 

600(65) A 22 141>9.0 5 896 0.82% 6.82 530 109249 ]]3069 13.668 334 28cl 

600(65) AB 23 141>10.7 5 1260 1. 15% 9.15 5:10 109249 114620 13.8,,0 378 281 

700 (Î1J) A 24 121>10.7 6 1080 0.78% 6.52 630 138544 113148 20.5:14 400 :160 

700(70) AB 27 24 1>9.0 6 1536 1. 11 % 8.85 630 138514 145092 20.809 320 :160 

80()( 目(1) 八 21 15骨10.7 6 1350 0.7')% 6.28 730 180906 186711 30.6:15 '102 170 

SOO(811) AB 22 15骨12.6 6 1875 1. 0,1% 8.36 730 180956 188949 31. 008 ι153 170 

i主.混凝土强度等级为(、80 。



A.O.7 地基处理用管桩推荐桩型桩身力学性能应按表A. O.7-1~表 A. O. 7-4 取值。

表 A. O. 7-1 地基处理用管桩推荐桩型桩身力学性能表

抗裂扰弯性能 抗ti'l性能 桩身施工允ì'F员大川、力
规 格

杭身开裂弯矩 桩身受弯 ifr.载 桩身受弯承载 按标准组合计 桩身轴心受拉 抱压 顶川i
(代号外 型 tJ

1~-壁I字)
Mu 力设计值 M 力极限值 M" 算的抗裂拉力 承载力设计值 Rb [~d 

(k;\I. m) (kN. m) (kN. m) Nk(kN) N ,(k!\l) (kN) (kN) 

PHC300 (70) A 25 26 35 214 204 1725 1898 
PHC30()(70) 八B 31 39 53 333 :l26 1725 1898 
PHC30()(70) B 36 50 68 432 135 1725 18口H

PHC300 (70) C 13 61 87 583 612 1725 189R 
PHC350(80) A 39 ,11 55 286 272 2314 25 ,16 

PHC350(80) 八B 19 62 8 ,1 444 ,135 2314 25'IG 
PHC350(RO) B 5,1 75 101 544 511 23 J.1 2546 
PHC350(80) t ‘ 66 97 131 736 765 2314 2546 

PHC400(95) 八 日o 64 86 399 381 3101 :H15 

PC300( 70) 八 21 25 34 214 204 1391 1,,30 

PC30()(70) 八B :lO :l8 52 :132 326 1391 1!i30 

PC300( 70) B :15 48 64 431 4:l !i 1391 1!i :lO 

PClO()(70) t、 13 60 81 581 612 1391 1:;:lO 

Pl‘ %0(80) 八 :l9 10 54 286 272 1866 20:;:1 

PCl50(80) 人B 18 60 81 H3 435 1866 2053 

PCl"O(SO) B 54 72 97 543 541 1866 20:;:l 

PC3"O(80) C 6" 91 123 734 765 1866 20 ,,3 

PC400(95) 八 59 63 85 399 381 2503 2751 
~umv 

1主:表中 PHC 锐'杭、 PC 管桩的混凝土强度等级分别为 C80 、 C60 ，
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表 A. O. 7-2 地基处理用管桩推荐桩型被身力学性能表

抗JHl=能

~JI1. +再
明号 桩身轴心受限承载力 桩身轴心受门;承载力 桩身轴心受压承载力

(代 LJ 外径啦!早) 设计值 N(kN) 设计值，\，(k'-l) 设计值 N(kN)

(打人式或饱厄式施工) (顶!正式施 u (中掘法或植入It施←u

PH l'3()()( 71J) A 1271 U53 15.13 

PHC3üO(7ü) AB 1271 145:{ 1')43 

PHClOO(70) H 1271 14 'i :l 1543 

PHC3()0(70) t ‘ 1271 U5:l 1543 

PH(‘ :l5()(SO) 八 1705 1949 2071 

I'HC3:;O(SO) 气B 1705 19 I~) 2071 

PHCl f> O( 80) 11 17υ5 19'19 2071 

I'HC3 C)O( 80) 1700 1919 2071 

I'HCIOO( !J'i) 八 2288 261.1 2778 

I吃'3(1)( 70) 八 971 11 1:3 1182 

P(':10()(7()) 八日 97 ,1 1113 1182 

Pl':1()1) (70) B 971 1113 II 日2

l'C:l()1) ( 7()) 97.1 1113 1182 

1'0 'i1l (811) 八 1:3116 J.l9:l 158(, 

PO 'i0(811) A日 130fi 1.I!J3 158ô 

Pl':l二 ()(XII) B 1301, 1193 1586 

I'Cl :i()( 80) t、 13111ì 1193 1'i86 

Pl' IIJü( ~I;;) 4气 17,,2 21103 2128 

ii:: 衷'1' PHC 管制、 I气、管桃的混凝圭强度等级分别为 C80 、 C611



表 A. O. 7-3 地基处理用管桩推荐桩型桩身力学性能表

fA裂抗弯n能 扰校性能 桩身施王允许最大压力

地伤 桩身 JH边弯矩 相1:身受弯 y民载 桩身受弯承载 按标准组合计 桃身轴心受N: 抱fk 顶!王

l 外1î 叫.~N)
哩l LJ 

M‘' }J 设计值 M 力极限值 M" 势:的抗裂~i/.力 承载}]设计俏 Rl. Rd 

(k"i • m) (k"J' m) (kN. m) .'\'k(k'J) .'\', (k"J) (k"J) (kN) 

;)1 )l 1( (Ì IJI 八 2;; 27 36 213 204 1 S.~:l 1697 
:W()( (j ()1 八日 11 ~);) 330 326 1:; 13 1697 
:l'jll ((ì lJ) .气 :lH 1:1 58 282 272 1864 2051 
1二 II( (Ì(I) 八B 18 日 i 87 136 l:l:; 1864 2051 
lilll( 50) A 58 6~1 9:; :191 :181 2186 2101 
11 )1 1(1;0) \B 69 92 12-1 ')33 ,,:16 2186 2404 

l 二 11(60) 1\ 77 <)0 122 117 435 2507 2758 

l 二 IIUìO) 八日 92 120 162 610 日 12 2507 2758 
C,OII((i :ï ) J飞 111 13 <i 18.1 608 598 3029 3332 
二 ()()((j :ï) 八B 1:13 180 242 827 842 :1029 3:l:l2 
;);)() ( ()S) 八 138 166 224 664 653 :1378 3715 

;口()( (),)) \B 165 219 295 90S 918 :1:;78 3715 
的 (11)(1;:;) 八 171 211 285 772 762 :1726 4099 

(i (JI)((;二) 八 II 2119 278 :175 I()俨} 1071 1726 4099 

71)11(7111 飞 2,),) :1(J:1 109 9:14 918 1725 5198 

7()1 1( 7111 八II 3117 ,!03 5H 1284 1306 4725 5198 

800(811) h :17:1 436 589 1172 1148 6171 6789 

民IIII( 吕III 八B 112 572 77:1 1;'79 1:;9.1 6171 6789 
』
ι
」



~KN 表 A.O.7--' 地基处理用管桩推荐桩型桩身力学性能表

抗J=Ht能

规 t再
型号

桩身轴心受f{承载力 机身轴心受Jf承载力 杭身轴心受斥承载力
(外径峨厚) 设汁值。，\!(kN) 设计f自，\I (kN) 设 ì!-(i良、./(k"l)

(打入式或抱Il~式施丁) (顶 Ff<.r~lj也 n (1 1'掘法必植入it施 u

:1(1) ((;0) A 1O(i,1 1216 1292 

:100(60) 八B 106,1 121G 1292 

:1 :i 0( 自(1) 八 1281 111ìl 1555 

3So(60) 八B 1281 1161 1555 

,100(60) 八 1611 18,11 1956 

,101) (60) 八日 1611 1811 1956 

J:ïO(60) 八 1817 2111 22.1:1 

'150(60) 八日 1HH 2111 22.13 

:;00(65) 八 22:12 2551 2711 

0,00(65) 八日 2232 2551 2711 

S50(65) A 2~89 28.14 3022 

,,50(6')) 八B 2.189 2811 3u22 

600(6;;) A 2745 3138 333.1 

600(6[)) i\B 2715 3138 :13:,1 

700(70) 八 3482 3979 .122H 

700(70) 八B 3482 3979 .122日

800(80) F、 4547 51!)7 ;);)22 

80()(80) AB 4547 519í :;522 

比:表中混凝土强度等级为 C8i1，桩身轴心受压承载力设计值未考虑斥屈影响.民j] 人式成抱照式施 l丁、顶斥式施工、 'P掘法或植
入法施 r的综合折诚系数</1，分别取 O. 7 、 0.8 、 0.85 进行计算，



附录 B 管桩偏心受压 N-M 曲线
8.0.1 PHC 管桩 A 型偏心受ffi N-M Ift1 线(罔B. o. 1) 。
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Z B.0.2 PHC 管桩 AB 型偏心受用 [\/-M 曲线(图B. O. 2) 。
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8.0.3 PHC 管桩 B 型偏心受压 N-MltI!线(罔B. O. 3) 。
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E B.0.4 PHC 管桩 C 型偏心受fI~ :\I-M 由i线(罔H. O. l) 0 
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B. O. 5 PC 管桩:A 型偏心受压 N-M 曲线(使I B. O. j) 。
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B. O. 7 P(、管桩 I主型偏心受Fk N-M 附1线(民1 B. o. 7) 。
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2月 B.0.8 PC 管桩 C 型偏心受斥~ ;V-M 曲线(罔B. O.8)o
a ~IOOOO z 
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B. O. 9 PRC- 1 管桩 A 型偏心受压 :\l-M 曲线(罔B. O. 9) 。
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> B. O. 10 PRC- 1 管桩 AB 型偏心受压 N-M flH线(佟I B. o. 10) 0 
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EZ B.0.12 PRCI 管桩 C 型偏心受JT~ ;\/-M 曲线(罔B. O. 12) 
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8.0.13 PRC-I 管桩 D 型偏心受ffi :V-M 曲线(罔日. O. 13) 。
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E B.0.14 PRC-H 管桩 A 型偏心受斥iN-M 曲线(阵J B.0.14) 。
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B. O. IS PRC- II 管桩 AB 型偏心受压 N-M 曲线(陀I B. (). 15) 。
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E B.0.16 PRC H 管桩 B 型偏心受压凡Mrttl线(罔B. o. 16 人
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附录 C 管桩与腰梁、冠梁的连接构造示意图

C.O.l 管桩与腰梁连接构造(图c. O. 1) 。

3 

t=8mm 

2 

<a> 双拼工字钢/H型钢腰梁

闲c. 0.1 钢腰梁构造(一)

1 r~i部缀饭; 2 底部缀饭; :l 锚头承If.:饭; .1 锚具; ;, 管杭:

6 锚杆; 7 -1:字钢或 H 型í'l'l

161 



([1)双拼槽钢腰梁

因巳 O. 1 铜版梁构选(二)

l- T.!íiò\ili衷板: :2 底部缀饭; :~ 销头 lj王H、板; 1 铺具; ;ï 管桩:

li- Í'ì曲们， 7 梢f刊

注 1 付T ，(j(辨懵 111. J二UJI!怖'1"1:选川 L líl- [:;6 ，对于"1.拼工字俐.其规怖'自选川

I1 fi-[:l2 , 
2 双拼俐艘梁山通过缀饭'烨接为4在体.缀饭的){ .j 坟问lII:U.，i.恨据在饰忏集 '1' (i:i 

我f1' JH下的).. jl部受斥稳定与受fI[稳定计算确定.肉相邻钻i 头之间不应少于 l

.rÆ, "即-缝尚!芷本的，小r- 8mm , 
1 钻\:.l;，民 1王饭Jl涧 d 根据锚杆丰1 体的1\ 11:确定.JJ;宽度 HI征满足 J.. j 部承It:雯，

求.且不小 f 200mm, 
j m郎缀饭、 l底部缀饭、锚头y民斥饭钢材牌号为 Q235 旦旦 Q345 ，

钊i杆设匠化相邻特制之间 3

162 



c. O. 2 管桩与冠梁连接构造(罔 C. (). 2)ω 
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阁 t二 0.2 ì昆凝土冠梁与管桩连接向造

冠1在， 2 管杭 :l 攘，E、混凝土 l句纵筋~ 灌在:~昆 ì~f土 I)..J摘筋 z

丁 微膨胀攘lë:Hi凝土， 6 支托钢饭

i主·管析与冠1在宜采用 ifi凝1 梁.混凝 t冠i发与*桩连援M. íil梁高度 H -f[.Îi小

f lOOmm 且不宜小 F管机直:役的 2 :l 
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附录 D 静压沉桩施工记录表

表 D 静压沉桩施工记录表

工程名称. -一-一施℃单位: 桩顶设计标高:一一一一二生产厂家:一一一一一一 第 !J1 
建设单位:一一一一一桩型及规格:一←一一一 自然地面标高: 设计成载力特征值:一一 共 反
总包单位 桩机型号:一一一一一压力换算值:双缸 lMPa 时 k"l;四缸 lMPa 时z一一一 k!'.:;

六缸 lMPa 时= k;\l 

压
值
灿

攸
吨
'
刀
他

杭-
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m

送
一
度
川

一
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付

一
一
桩
上
端

一
值
ω
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|
|
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一
斥
。
一
桩
小
间

'
E
-
u烟叶
U
T
-
-
-

上
←
一
桩
下
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一
度
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一
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L
h
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M
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E
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ω
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y
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时
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人
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附录 E 锤击沉桩施工记录表

表 E 锤击沉桩施工记录表

施工单位: 第 v(

工程名称 l 程地址 打书|顺序 1，)-

管桩外径 口1口3 管桩壁厚 mm 质量等级 接头形式 营机 '1'- 产!

桩位编号 桩尖形式 相t机型号 桩馀类 J\~ 咱桩承A飞 )J特征 (1'( k' 

锤 ;1j- iι 录

桩节顺序
节{(:及

锤规格
候.t起止Mrnl 每米Ì)(桩饨，Ii 数

择m 也 '1'，"l'，\ j主Mn'j(min)

{从底至顶)
被身号

及范距 1:> 总放 &.'~，!古董5' 1、』见!币 1 1 1:
(m) 日时分 :lll " 1 6 íl8 !)II (I 11112 I:llll 

第一节

第二节

~qu 



』
G
G

续表 E

锤 jlj l己 录

节长及 锤击也止时间 f非米 i冗刷锤击数
桩节I11自序

桩身号
锤规格 祟汁 也焊焊核H

(从底至顶) 及落距 日 分 I 1 2 :l I 4 ;) I 6 7 I S 9110 11112 I:l 111 1'; 总数 反烨缝外观!页忱
(m) 

第=节

第四肯 总fl~ ， li数

收锤反验收记录

收锤时间 fl 日 时 锤规格落的1 最!汀贯入度 mmllOjlj rnm/IO ,1; mlll 11I, lj-

配桩长度 η1 送桩叫 口1 杭人士深度 m 桩自'jtH 自然地面 m 机顶状况

经灯Jt或孔内摄像检盒 JIlJf口杭H't. 天'(
m 

后的基本情况 11 内进土高度 填表 IJ 则 f手 IJ 日

记录员 I I 地负责人 监王理代表



附录 F 植入法沉桩施工记录表

[程名称:

建设单位.

施丁伞 H 期.

粉:J\~及规格

钻fL深度

钻fL直ff

杭顶设计标高

f于号 接忏米数

2 

.)、

I员 ~I 

修孔过程

扩孔过程

拔杆过程

表 F 植入法沉桩施工记录袤

施 r单位.

总包单位:

桩号:

设il 承载力钊{匠的

<k"l) 
配制

实际钻孔深度 自然地面标高

扩.fL部分直径 扩孔部分高度

桩顶实际标高 士。.000

钻孔过程记忌

开始钻孔时间 钻孔完成时间

修孔、扩孔及拔忏过程记录

备i主

开始H才 IliJ 完成时间
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续表 F

植桩过程记录

序号 桩型
中直人桩 开始接 J主桩完 开始沉 Ì)(桩完

相l型号 桩时间 成时间 桩时间 1&时间

2 

总桩长 桩饺正完成时间

备注

*i尼浆
桩端}fl 桩周}fj 用水量 桩端水 桩j司水 水泥量

杭端水 桩周水

情况
水趾 水陆 合计 I尼用量 泥用量 合计

1正比 灰比
(kg) <kg) (kg) (kg) <kg) <kg) 

设计用量

实际用量

专业监理I 程 I!iji: 专业质量检查员. 记录:

年 Jl 日 年 月 rl 月 口
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附录 G 静压桩机及适用范围参数表

G.O.l 静斥桩机技术参数应按表 G. 0.1 取值

表 G.O.I 静压桩机技术参数表

叫\1 \相、比刃{凡t吨\gt位j > 1fiO- 2~ 1I- :l()()- 1110- 二00-

IRO 280 36() 160 lìOO 

最大l长桩力 160(1- 2-100- :1000- 1000- 5000-

(k "l) 18()() 28011 :1600 1600 6000 

纵向
3 3 3 3 

1j程 (一次)

( rn) 
横'n1

O. " 0.5 O. 5 [).5 0.5 
(一次)

最大回转角 n 18 18 18 I 吕 18 

800-

10()O 

80(1)-

100()0 

1 

0.55 

20 

G. O. 2 静Ii~桩机适用wi围参数应按表 G. O. 2 取值。

表 G.O.2 静压桩机适用范围参数表

J\MH\杭州吨\位\土 } 
Ilì()- 21 (J- 301l- 10()- 二00- 8\)()-

180 280 :ló() -l 60 600 1000 

1ti小柏:径

边
:100 30() 40口 1011 :;00 :;00 

}书f尚J} J 

(mm) 

占主大机径
-!OO 500 "O() S50 (j ()O 日1)0

(mm) 

单桩y且载 7) 500- 800- 1000- 1;;00- 1800- 2800-

特liE{自 (kN) 10口。 15()O 1900 2500 28(1) 3600 

1200-

1,100 

12000-

1 'lO00 

3 

O. :i二

20 

1200-

IlOIl 

的 00

800 

-woo-
1800 
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续表 G. O. 2 

mF 160- 240- 300- '100- 500- 800- 12uO-

180 280 360 160 600 ]OOQ 110() 

1岳之实砂 密实砂 ?非?实砂 密实砂

中1丰;，:"""_ 密实砂 密实砂 !二、 1毕 l:，l‘ l毕 层、坚 层、坚

?有实砂 层、坚 !兰、 l坚 f哽辜~上 PJlI靠自土 硬黠士 硬事占土

桩』商持 fJ层
层、 引出 使裂i 土 便裂iJ二 层、~ IA 、余 以、全 !二、全

塑1-些 层、全 层、全 l式~1七 {L; I~l.f.七引 !λl化 FJ l札化 1;

烦事自 !札化 μlf七 层、强 IA 、弛l J/、 5lít !二、强

七层 ~':.层 1:-层 风化 风化 μlf七 !札 11:

t:.m 岩!王 ‘打黑 字丰层

机端持力层
211-2二 2()-:口 3(J-~1I 311-00 :1lI-;,5 :l ;，-白() :,1)-6" 

标贯{自川

穿透巾密密实
约1.:; l. J-2. :J 2 、-:) 2-4 3-.5 4ιlì ,j-Iì 

砂层厚度 (111)

i1 , 1 压flt十几!缸恨jj，'i L程地质条件、估了1 的最大吓-桩阻力、 '1'- 桩极限承载力、人

士深度&.桩身强度 JH;'; 介地 I义经价等问素综合考虑后 i直用 2
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2 最大压制力为理论最大 JK桩 JJ. 11，桩 1J.t压制饥:fM fJt的员大11，桩)]约为其饥

架 ifi 量归配司1之和的 0.8 筒，

;1 4、去 'j'I'(ft Æ书i 机槌iTj且、角杭及正常和I:ft.t. 与邻近iJ!(构}筑物施 l 的挝

/1、距离 ，(C为 ~m-- 二 111



附录 H 柴油锤重选择及适用范围参数表

H.O.l 柴油锤重选择技术参数应按表 H.0.1 取值。

表 H.O.I 柴油锤重选择技术参鼓表

柴jljl锤
15 J() 62 72 80 100 1::0 

型 4J

冲击体

质量 町、 J 5.0 日 .2 7.2 吕.0 10.11 12.1) 

(1) 

YI]i体总
7.2- !).:z- !).:;- 12. j- 17.1-

质量 IK 1 20.() 2o. iI 
k.2 111.;; 11. 0 15.0 ~(). ,=j 

(1) 

常川 ~f'但 I. H- I. H- 1. 8- 1. 9 飞 I. X- ~.o- .)_ ()--_ 2. (I~. 

(111) 2. :~ :.?:.; :';.1) ,) .-: >,:) 仁 l :l. 1 :l.1 

1伎 llit哇
.)-、}

。~ ,- <)- 11- l 斗、

í1i恪
7 H 11 

(1) 

H.0.2 柴油锤重适用范!在|参数日按去 H. O. 2 取值。

表 H.0.2 柴油锤重适用范围参数表

柴irtlff]i '\~ 号 .. ，啕』 :)() n2 7'.'. R(l I()(I 121) 

i孟}{J'l'ì桩 在)(11) ~3()O 世 1110 世 10IJ j!SOO 

规m
j!6( lI l 、j!(i Il O 件[Ì(J()

~'l()O ~40() 骨:íoo ￠丁(I() ~6 1)(J 

.1(1 杭竖 I;']l~

载})特irEV自 1(1)- fìOO- 80()- lG()O- 18110- 2000-
>:l70() 二、:l7l.l0

适用范 I Ii1 12门口 1600 180() 26仆。 :lOOO :l500 

(k"J) 
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续表 H. O. Z 

柴油锤型号 45 50 62 72 80 100 120 

桩尖"f进入
*.'实彤、层 密实砂层 强μL 强风 强风 强1;<\ 强I~\ 强风

的岩t层
竖硬土iz! 略目里土层 f七￥; 化岩 化岩 化21f 化ii 化岩

全!礼化'i;' 强风化Æ~' (j飞了心0) (N)50) (.v>:;O) (."、l>习(1) (.'飞r__ >50) 川>50

常用收锤
70-

贯入度 20-:,0 20-50 20-50 20-50 :,0-60 :,0-60 70-120 
120 

(mm'10 击)
二一

i主 1 本表仅供选锤闸，选拌M宜重锤低击。

2 本表适ftJ f桩长 16m- 的I)m. fi桩端进入硬圭层有-定深度。

3 -1民表中的柴油憾施I丁 M. 与邻近建(构)筑物的最小距离征为l. :)m~ 
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附录 J 管桩桩尖规格及构造图

J.O.l 平底十字形桩尖构造(罔 J. 0. 1)及尺寸(表 J. O. 1) 。

" 300 

400 

5日()

600 

70() 

800 

10011 

1200 

].100 

否~

ι.' . . : 
-. .二

荆」生牛

|组 j. O. 1 平底十字形桩尖

l 管桩桩身

表 J. 0.1 平底十字形桩尖构造尺寸 (mm)

"1 8 t 

270 115-110 注 11 注目

3:ïO 115-I~O 注 Ilì 注 10

~5 1l 125-175 注 IH 二"， 12

5.j(1 125-17.) 二"， Iil 二"， 1.1

610 175-27~ 二主2n 二三 11

7311 17 ;1-- :?i;) 二"， 20 注 16

920 275-:m 二主22 二"， 20

11 j(I 275-:l75 主24 )'022 

1300 :lí.)-.175 二"'26 二:e; 2.1

二三 10

;:?IO 

;:?12 

二"， 1 ， 1

二"， 11

?-20 

二"， 16

主ZO

主22

J. O. 2 尖底十字 1 (n) 型桩尖构造(图 J. O. 2) 及尺寸(表

j. O. 2) 。
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I￥I j. O. 2 尖!民十字形桩尖

1- 竹桩桩身

乒+

+
叫
+

表 .1. O. 2 尖底十字形桩尖构造尺寸 (mm)

d ", δ r 

:lO() 270 100-2 C, O :lO 二三 11 二主H 仁兰 10

IO() 350 125-27;' 10 ~， 16 注 1() 310 

二1)0 1:;0 17õ-:mj ;;0 三 16 二主 12 主主 12

日()门 :;,10 225-17" (}(I 三二 18 二三 11 主主 11

700 li40 2ïS-- ,")ï5 70 主20 二"J.] 主主 11

白。。 730 :{25--...!)75 811 注20 二三 16 注20

1000 92() ~2 'i -67" 100 注22 二，， 20 二，， 16

1200 1110 475-775 120 主主 21 二月2 二，， 20

1400 l:lO() 52:;-875 1,0 二月6 二习 l 二，， 22

J.O.3 锯齿十字形桩尖构造(罔 j. O. 3) 及尺寸(表 j. O. 3) 。

图 j. O. 3 锯齿十字形桩尖

l 管桩桩身
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表 J.0.3 锯齿十字形桩尖构造尺寸 (mrn)

d , h " " < 8 I 

:lOO 270 日0-2(1) ? 45 :10 :1 '1 二三 1-1 关H 三 10

100 350 1 1J门 -2')0 2 50 10 ，飞 16 二，， 1 (1 二三 10

二 00 15υ 15()-:lO(l ;);} 50 r三 16 注 12 :? 12 

61)0 二 10 200-:150 65 60 ;);) 二三 18 注 11 ;~ 11 

700 0,10 275- 125 70 70 50 关21l 注 14 二2' H

80() 7:l1l 32ö--17:; I;} 80 70 :;:'20 二三 16 _?20 

10ü (J <)2 0 :l50-500 、】 85 100 90 二三 22 注20 二三 16

1200 1110 :17;'-525 6 95 120 100 关21 二三22 二主20

1.100 I:100 125-575 6 10;' 110 110 豆豆 26 ?-2.1 二，， 22

J.O.4 四棱锥形桩尖构造(罔 J. O. 4) 及尺寸(表 J.0.4) 。

d , 

300 270 

100 :l50 

500 450 

600 510 

700 6.10 

|纲上 0.4 四棱锥形桩尖

l 管桩桩身

表 J.O.~ 四棱锥形桩尖构造尺寸 (mm)

ι/， h " b 8 

100 175-27;' 181 184 二主 1I

120 175- :l00 217 2H 主 16

ISO 225-375 318 318 二三 10

200 270-450 382 382 主主 18

20ll 325-575 152 152 二"ZO

t /1\ 

注目 二，， 10

三主 10 注 10

二，， 12 二，， 12

二，，]C] 二，， 14

注 1I 注 1-1
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续表 1. O. 1 

d d l d. h " 8 f 1" 

800 73υ :!~l i) :';75--575 ;'16 ,, 16 二"， 20 二三 16 三主20

100() 920 :lOIJ 17 ,, -675 6[)0 650 二"， 22 关20 二，， 16

1110 :l~() 37;:'--77 :1 7;,() 750 二"， 2.1 二主 22 二三20

1:100 100 67;'-875 1ì50 850 二主26 二主 21 二三22

注.必要fI.t书t~内 11ft穰 C30 混凝土.lJ'i::J~ 0 

J. O. 5 六棱锥形桩尖构造(罔 J. O. 5) 及尺寸(表 J.0.5) 。

图 1.0.5 六梭WU~桩尖

l 管和E书Ht

~斗

表 J. O. 5 六棱锥形桩尖构造尺寸 (mm)

d d l εIν " 
。的 r 

:lOO 270 100 17二--- '2 7二 12白 注 I1 三日

-lOO :~!ï() 120 17;;- 讪川 16:; 二三 1 (， 二三 10

丁O(J l 丁 [J 150 2 '2S-:H Il 215 

自 ()(J ,, 11l 200 271J -I;;O 260 飞 'IH 法 I1

711() ill (l 2;; 1) :~2二-:i 7~ 310 20 二三 1I

81111 1λ.飞飞 :lU(I :{Î二~二7 丁 :{711 _'211 二主 16

IO()O !J 2o ~{ïl) 1 í.-) ~- !ìï ,1 11(1 "‘> 二主20

121J1J 11 10 100 )(, )-I ,,) :;111 三J三22

111[(1 I:{O。 I~() ()7:}-R7 :J 币 '-l() -2日 二三 21

iì' ，必也M桩尖内 (lfi'ti! D川 ili品t l:填实 ι

注 10

二三 10

?l~ 

注 11

主一 11

,>211 

, liì 

.20 

，、，).)

.1. O. 6 H 钢 l 型桩尖构造(图 J. 0.6) 歧尺寸(表 J. O. 6) 。
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什忖

[引 J. (1. (i H 钢 1 ~~桩尖

l 竹杭fJt身

表 J.O.6 H 钢 l 型桩尖构造尺寸 (mm)

d "1 h <1 h HW 型钢 Ô1 。J

300 2ïO 1 ï5-2ïο 2以) 130 200X 200 二:;， 8 二主 12 二主8

100 350 lï5-300 250 163 250 X 250 二~9 二，， 14 二:;， 10

500 .1 50 22;;-- .3 7;) 3(川 198 ;loO X :lOO 二主 10 二~15 三，， 12

tiOO 510 2ï()- 山) 3:;0 232 ;lõOX:l50 二三 12 二三 19 主 11

700 GIU 125- 二 7 ;j 400 280 I(I()X 100 :?11 ;::;'2:1 二主 11

800 7:10 :~í.)- :i ï ?i 150 :l20 IS()X 15() 三， 16 主27 注 16

1(1)1) 92 (1 lí5--f,í :i óOll 1(1) 二{)()X 旧的 >16 0--"31 ，于~O

121111 11 ]i) 5í :i --77~ GO I1 IR I) (i00>< (i()() :' 1 R 飞一〉】?ω.) 

II()() 1:1011 tì7 :i -....Xï :i ïl川 电】几 11 7 1)()>:、 7()() , >20 一二 :l!J 

J.O.7 H 钢 2 型桩尖构造( [刽 J. o. 7)及尺寸(表j. O. 7) 。

因 J.0.7 H 钢 2 型机尖

l 管被桩身

在山谷

1 íï 



表 J. O. 7 1I钢 2 型桩尖构造尺寸 (mm)

d <1, " HW 刷刷 (~I 8" 

:lOO no 17 二 -27二 2u。 J:l0 200X 200 ;;'12 三和 12

100 1二 o 17:;- ;j 1 附 2::;0 163 250)< 2:i() β11 :主 1.1

日 110 150 225-375 :lOO 1!)吕 :lOOX:100 二二~lS ?I:j 

日011 ').10 270-150 :150 2:12 %0 X :150 主 19 二三 19

700 日 10 :12.-)-S73 40门 280 .jI)OX 100 二三 11 主主 2:1

800 730 37:i-575 450 320 150 X 150 注 16 关27

1口口。 920 175-675 500 400 500X500 二三 16 二主 31

1200 1110 575-- í75 600 .J80 600X600 二主 18 二主:;5

1.100 1300 675-875 700 550 700X 700 二主20 二主39

J. O. 8 开口形桩尖构造(图]. O. 8) 及尺寸(表]. O. 8) 。

罔 J.0.8 开口形桩尖

l 管桩桩身; 2 加劲肋 n 条
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中←
δt 

f 

二τ二H

主 1u

?12 

二~ 11 

二三 11

二三 16

二主20

二三22

二三24
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表 J.O.8 开口形桩尖构造尺寸 (mm)

J , d主 u 8, cJ': f 1/ 

300 270 219 IKIl 100-250 2:1 12-11 10 二"，8

100 3;'1) 299 2.>() 125 - 275 :lO 20 12-14 10 二主 10 ‘>

,,00 150 3ï7 :;00 1 75-:mí :1Il 20 12-16 12 注 12 6 

600 510 180 1(1) 225-475 :;(1 20 12-18 12 二三 1'1 8 

700 610 二80 ;iO。 27:;-575 25 11-20 I~ 注 II 9 

800 730 660 600 :;25-575 25 11-20 14 注 16 10 

IO()O 920 850 780 也:;-675 :{O 16-22 16 注20 12 

1200 1110 10:;0 950 175-775 so 35 16-21 18 二主22 12 

11011 1300 120ü 1050 525-875 55 10 18-26 20 二"， 2.1 14 
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附录 K 管桩全截面桩身混凝土

抗压强度试验评价

K.O.I 本附录适用于管桩全截面桩身抗压强度试验评价管桩桩

身?昆凝土强度。

K.0.2 试件:应从主地现场随机抽取的管桩上截取.截取试件时

应避开管桩螺旋筋加密|灭。试件的长径比应为l. O~2.() (试件

的 1(:径比应为 2: 1. K度的尺寸允许偏差宜为士5%) 。

K.0.3 抗Tf~ ì式验宜在试验机上进行，也可采用千斤顶施加荷

载。试验阳的计量器具应进行检定或校准。

K.0.4 试验前，应对i式件的垂 1'1:度和平稳度进行 i~!比2. 并应符

合下列规定:

I 试件端面的平整度在 IOOmm 长度内应为::!::O.lmm:

2 ìÁf'4:端面与轴线的垂l'f度应为士 2
0

。
K.0.5 吁试件的平整度和乖 1'1:度不能满足要求 l];f .应选用以下

方法进行端面加工:

l 采用磨平厅法。

2 J日硫黄胶ir~等材料ill行补平。补平层由与试件端部结合

牢|古1. 受压时补平层与试件的结合耐不得提高I破坏。

K.0.6 管桩仓战面试件的抗压强!主向披下式 ìl白.:
D 

/'l'l J. k = ç. 主 <K. O. 6) 

式 '1': f"..k ì式件抗J I~ ~虽度标准的 <MI气，).精确至 O.IMPa:

P ì式件抗J I~试验;圳市的破坏荷载< N): 

几 管桩桩J:t横截面íM积 (mm二) : 

$ -ì.式件抗Jk强度换算:系数. 'ri~l& 1. 0 0 

K.0.7 管桩全截面ìÁí牛的抗J(强度值不小于管桩混凝主强度设
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计等级的 95%时.可认为抽检的管桩混凝土强度满足设计要求。

K.O.8 当一个试件的强度值不满足设计要求时，可再截取两个

试件进行试验，试验后.当三个强度试验值的中值(或平均值)

满足K. O. 7 条要求时.可认为抽检的管桩I昆凝土强度满足设计

要求。
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待.对要求严格程度

不同的用同说明如下:

1)表水很严格.非这样做不可的:

正面词采用"必须..反面词采用..严禁";

2) 表示严格.在正常情况下均应这样做的:

正面词采用..应飞反面词采用..不应"或"不得";

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:

正面词采用..宜"反面词采用..不宜'气

4) 表示有选择.在一定条件下可以这样做的.采用

"可"。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为..应符

合……的规定"或"应按……执行"。
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引用标准名录

1. ((建筑地基基础设计规范)) CB 50007 

2. ((混凝土结构设计规范)) GB J0010 

3. ((建筑抗震设计规范)) GB 50011 

4. ((钢结构设计规I[D GB 50017 

5. ((岩土工程勘察规范)) GB 50021 

6. ((湿陷性黄土地区建筑规范)) GB 50025 

7. ((工业建筑防腐蚀设计规植)) GS 50046 
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中华人民共和国行业标准

预应力混凝土管桩技术标准
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条文说明



制定说明

《预应力1昆凝土管桩技术标准)) JGJ/T406-2017. 拉住房和

城乡建设部 2017 年 8 月 23 日以第 1650 号公告批准、发布。

本标准编制过程巾.为贯彻执行同家的技术经济政策，编制

组进行了充分的调查研究.结合了近年来我同管桩生产及应川的

实践经验与技术发展水平、相关研究成果.参考了国内外相关标

准并与现行间家标准相协调.确定了相关指标参数。

为便于广大勘察、设计\施 r、生产、检测、监理、科研及

学校等单位有关人员在使用本际准时能正确理解和l执行条文规

定. ((顶应力 i昆凝士管桩技术标准》编制组按章、节、条!Ir贝序编

制了本标准的条文说明.对条文规定的目的、依据以及执行中需

注意的有关事项进行了说明。但是，木条文说明不具备与标准正

文同等的法律效力，仅供使用者作为理解初把握标准规定的

参考。
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1 总则

1. 0.1 、1. O. 2 ì昆凝土管桩在|司内外的山川已有 90 多年的历史.

预应力?le凝土付桩也有 60 多年的 IIj 史. r现应力高强混凝士管桩

有 50 年的历史。研究、生产、使川棍凝土管桩较多的同家主安

有日本、巾同、美闽、加拿大、意大利、英同、荷芝、德怀|哼，

尤其是处于地震活跃地带巾的日本.是世界上管桩应用最早、在

桩基 r程巾月j量占比最多的同家之→。我国早在 1944 年就开始

生产离心钢筋温凝土管桩 (RC 霄'桩)0 20 世纪 60 年代.由于铁

路建设的需要，研发了f!íU占力钢筋混凝土管桩(矶、管桩).并

批量生产 φ100 和 "'550 的 PC 管桩; 20 世纪 70 年代，由于港口

建设的需要.研制生产了大直径的后张法预应力混凝土管桩(雷

蒙特桩)0 20 世纪 80 年代.先后开发生产了先张法预应力高强

混凝土管桩 CPHC 管桩)和先张法预应力?昆凝土薄壁管桩

(PTC 管桩)。

随着城市化建设的快速发展，预应力j昆凝土管桩的应用领域

不断扩大.管桩及其配套产品逐步形成了一个新兴的行业，得到

了快速发展。据不完全统计，目前全同管桩生产企业约 600 家.

分布在 25 个省市自治 l及.与管桩相关的上下游产业包括设备、

材料(钢材、在j、石)等行业，带动者几百家设备制造企业、材料

市IJ选企业、供!但商等行业的 t下游配套企业，为管桩行业配套的

辅助产品年产值超过 1000 亿元.为社会提供了几十万个就业岗

位。户:址已由最初的几万米发展至 3.5 亿延米.占据烦制柏:基础

总量的 90%以上.产值超过 600 亿元。我间已成为仓球生产应

用预山力也凝土管桩最多的同家。随着同产化能力和l机械装备技

术水平的提高.管桩的生产装备已全部实现|叫产. )1'且逐步出口

东南亚等问家。 jE:桩所用的 PC 钢棒约过消化吸收.国产时材的
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质量稳;ζ性和 )111 二1.下.ι水平 {'f (大幅度挝高.产品质最可达1、 IJill

门同类产品的水平.完全满足(我 l叫作中ìJ 生产的百求.并 li 也已

11\ 口 H 水、东付1亚军 1 1斗家相j也氏。水标准主坚是对采用钢悻生产

的先张iL市U;i力也凝土管桩的设计、施工、检测 lj验收等 hfúil故

H\ 相关规定。t1前. 1 1，1 内管桩生产和l应用主要|句 rι装备及生产

线的机械化初自动化、生产过程的节能环保、适!也不同地质条件

的特殊桩型、组合配桩设计及钻(号 1 )孔植桩施仁工法等方向发

展。由于管桩具备先进的生产主艺及完善的标准体系.产品质 hf

得到了良好保证，管桩经过钢筋骨架编笼、配制 j昆凝土拌合物、

混凝土喂料、合模、施加顶山:力、高速离心、蒸养、预应力放

张、拆模、 (ffi蒸养护)等E艺流程制作而成.在工业和民用建

筑、公路、铁路、港口、机场、水利等领域的同家重点工程均使

用了预应力混凝土管桩，为国家经济建设发挥了重要作用。为贯

彻执行国家的技术经济政策，结合我同管桩生产及应用的实践经

验与技术发展水平，整合现行国家及行业技术标准.编制管桩行

业标准成为必然。

1. O. 3 本条强调管桩应用应考虑的各种主要因素，特别是施工

方法选择应考虑因地制宜、环境保护等技术条件。认真勘察、优

化设计、精心施工、严格监控，是保证管桩做到安全适用、经济

合理、质量可控的前提。

189 



3 基本规定

3. 0.1 随着我|到了贡应力泪凝土宫'桩生产、应用的快速发展.管

桃的应用范用越来越广.在 E业与民用建筑、市政、水利、公

路、桥梁、码头等E程巾得到了广泛应用。近年来，为改善管桩

的工作性能.提高管桩的抗弯、抗水平以及抗震能力，同时也为

了扩大管桩的应用范罔.本标准除了包含传统常见的预应力高强

旧凝土管桩 (PHC 管桩)、预应力混凝土管桩(氏、管桩)等桩

型外.还将近年来涌现出的棍合配筋管桩 CPRC 管桩)也涵盖

在内。

3.0.6 管桩桩身强度较高，可穿越各类软土、填土、可塑状黠

性上、粉土、松散或稍密的砂土.进入硬塑戎坚硬状黠性土、密

实的砂土、碎石土、强风化岩层及中风化极软岩层一定深度。目

前预应力管桩的施工方法主要有锤击贯入法、静力压桩法及植入

法、巾掘法等。锤击贯入沉桩时存在桩身较易损伤、对环境有噪

声、振动、 i由炯污染等问题，它的应用在城市中受到了一定的限

制。但由于锤击法具有低成本、穿透土层能力强、施工方便等优

点.在环境条件允许的地方仍有很大的市场。

静力压桩法适用于浅层士易穿越，桩端持力层较致密、坚硬

的场地。桩端持力层可选择硬塑、坚硬茹土，中密 密实的粉士

和砂土、碎吾土、全风化岩层和强风化岩层。表层土质软弱且压

机作业面承载力低的场地应预先处理，方可采用静力月二桩法，以

免在这样的场地出现桩机陷机、桩位偏移过大、周边环境隆沉而

对邻近道路、管线、建筑物产生危害等事故。当采用抱压方式沉

桩时，由于抱压力过大而发生桩身破损的现象也时有发生。

因此，当场地存在含孤石或障碍物较多且不易清除的地层.

桩端以上存在难以穿透的坚硬黠性士、密实的砂土、碎石土层的
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场地时或Ifr能同锤击、抱Jk力过大引起初t身破损时.宜选用植入

法且rX: rj I掘法沉桩.并应通过现场i冗初tT艺试验确定其适用性。另

外.采用柏入工法具有以 F几个优点:①施工时挤土放应小:①

成机后桩身完整无损伤;③桩身承载力及耐久性提高。

管桩施t也可配合引孔辅助法沉析.它是减轻挤土效应常用

的→种有效方法，也可以采用'}I 孔法穿越坚硬夹层增加桩的入土

深度。

3.0.7 通过现场沉桩 r艺试验.可评价选m合适的沉桩方法，

确定施工方法的相关工艺控制参数。沉桩t艺试验可为 b.x桩设

备、工艺的选择提供参考.可用来确定桩长、承载力等参数啕评

估成桩施工过程中对场地土、周围环境的影响。

3.0.9 、 3. 0.10 钢筋棍凝土桩的自身耐久性能对桩的耐久性有

重要作用.所以对提凝土的强度等级、水胶比、抗渗等级和钢筋

的?昆凝土保护层均有较高的要求。在硫酸根离子、氯离子介质腐

蚀条件下.提出桩身采用耐腐蚀材料制作的措施是个治本的办

法，当已能满足防腐蚀性能要求时.可以不再考虑其他防护

措施。

1 在硫酸根离子介质腐蚀条件下，桩身可采用抗硫酸盐硅

酸盐水泥氓凝土或掺入抗硫酸盐的外加剂、矿物掺合料的普通硅

酸盐水泥泪凝土制作;

2 在氯离子介质腐蚀条件下.可在1昆凝土内掺入钢筋阻锈

剂、矿物掺合料。

采用抗硫酸盐硅酸盐水泥和掺入抗硫酸盐的外加剂、钢筋阻

锈剂、矿物掺合料等外加剂时，应符合《工业建筑防腐蚀设计规

范)) GB 50046 的规定。

本标准对于管桩采用增加泪凝土腐蚀裕量的方法.即为了保

证桩基在腐蚀环境下的使用安全，在结构计算或构造所需要的截

面尺寸以外增加腐蚀损耗预见量.其数值参照同内外有关资料确

定.是最小下限要求。硫酸根离子和酸性介质 CpH 值)是对混

凝土的腐蚀，本标准采用了增加由凝土腐蚀裕量的措施;而氯离
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F是对俐筋的腐他.不推荐采用增加i昆凝土腐蚀裕量的措施。

主与节'桩市要:采取表面防护措施1ft. 桩表面叮采用环氧沥 Jt 、

聚氨醋(氟i疑)的j涂层。这些涂层在同内均有使用经验.在~1Il粒

土的地层巾. lJ 桩时一般不会磨损 3
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4 材料与分类

4. 1 材料

4. 1. 2 本条对端饭的材质、构造、制作王艺及要求提出了详细
的规定。这是结合各地的现状Jf借鉴部分省、市的经验而专门制

定的，日的是规范生产、质量管控与市场监管。目前，从部分地

方的管桩现场施r情况看.端饭的制造很不规!fi又缺乏监控. 111 
现了不少问题，闪此本条详细规定了端饭构造的具体要求。

4. 1. 3 随着同家对节能、环保的要求越来越高，部分管桩生产

企业及科研单位已成功研发管桩常Fk蒸气养护及免蒸气养护 E

艺.通过工程实践表明，管桩采用常斥蒸气养护及免蒸气养护工

艺能节约资源.降低能耗，符合节能环保要求。免蒸压养护工艺

制作的管桩，其掺合料品种不只是矿渣微粉和硅灰.也与各工序

有关。为规范管桩免蒸压生产，本条对采用免蒸压工艺所用的掺

合料的指标、检测、存放做出了明确的要求。

4.2 分类

4.2.5 本条按管桩的养护工艺进行分类。常斥蒸汽养护和l免蒸汽

养护应不少于 3d 龄期， ~日有真他有效措施且有试验数据表明棍凝土

抗压强度、抗折强度能达到标准养护 28c1龄期的强度时.可适当进

行调罄。高斥蒸气养护的管桩应不少于 lcl 的龄期且高压蒸养后在常

温下静停 lcl 后方可沉桩。高}k蒸汽养护结束后，当管桩桩体在面温

度与环境温度相差大于 80
0

C时或管桩I对外部!λ!素的影响被迅速降温

时.桩身极易产生开裂。养护结束后，应打开两端的高压釜门并将管

桩留在高斥釜内进行降温.不得立即将管桩拉111高斥.釜，在冬知l及雨

期生产管桩时.还应采取相关保护措施.防止管桩与外部的温度相差

过大或受到雨淋.导致管桩外面温度被2、速怜却而致使桩身开裂。
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5 基础设计

5. I 一般规定

5. 1. 1 本条为满足管桩基础设计所具备的基本资料，以满足桩

型、杭端持力层、单桃承载力、布桩军概念设计阶段和施工罔设

计阶段的资料要求。除建筑场地1程地质、水文地质资料、场地

类别、抗震设防烈度外，还包括建筑平面布置、结构类咆、荷载

分布、使用功能、桩的施工条件、类似地质条件的试桩资料等，

都是桩基设计所需的基本资料。特别要关注场地的环境条件，影

响管桩运输、锤岛或静Jf施仁等场地环境条件对管桩应用可行性

的影响。由于管桩施工[艺的要求.第 4 款对施工设备能力及场

地适应性提出明确要求.第 5 款对管桩生产条件提出要求.特别

是当根据工程需求.设计对管桩规格、构造、材料等提出特殊要

求时.应考察当地管桩生产厂家的生产条件和能力是否能达到

雯求。

5. 1. 2 在甲级管桩基础、抗震设防烈度 8 度及 8 度以上地区、

t程地质条件复杂区域和IJ吕作抗拔桩时.禁止使用 A 型管桩，

是因为 A 型管桩的配筋率在 0.5%左右.抗弯和抗剪承载力较

低.尤其是桩身受弯承载力设计值比开裂弯姐值提高不多，桩身

一且开裂，很快达到承载力设计值.延性差.桩身易受弯破坏.

可以作为仅承受坚向月二力的复合地基的增强体使用。抗拔桩主要

承受117.力，且抗拔桩的裂缝控制等级为一级， A 型桩的受拉承

载力较低。

管杭可适用于抗震设防烈度 8 度的地区，但应根据建筑物情

况及桩基实际受力状况.按所选桩型的各项力学指标加以选用，

并采取相应的构造措施。将各型号管桩桩身的抗剪承载力、抗裂

弯矩、抗弯承载力与相同直径、配筋率较大的灌注桩的各项力学
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指标进行比较。一般灌注桩采用门o 混凝士.纵筋配筋率为

o. 6%~0. 8%. 箍筋为φ6@200. 考虑到 8 度阮加强配筋.纵筋

配筋率为1. 0%. 箍筋为φ8@200; 主要比较对抗震能力有影响

的指标.即抗剪、抗弯承载力、延性等，比较结果如下:

1 管桩的抗剪求载力均大于相同直径灌注桃的抗剪承

载力;

2 各种直径 A 型管桩的开裂弯矩值均小于相同直径灌注桩

的抗弯承载力设计值.但设计值相当. 600mm 直径 AB 型管桩

的开裂弯矩值略小于相同直径灌注桩的抗弯承载力设i十值， Jt余

各种型号管桩的开裂弯矩伯均大于相同直径灌注桩的抗弯承载力

设计值。

编制组通过对 16 根说什配筋预应力混凝土管桩的抗民性能

试验.典型复式配筋预应 }J混凝土管桩与普通 A 型预应 }JHt凝

土特桩滞回曲线如罔 l 所水。桩身{也移延性系数 2. 6~3. 9. 平

均f且为 :3.25. ?昆合配筋管桩的变 Jl)延性和耗能能力比普通管桩

显著提高。

400 
300 
200 

-PRC.RI4 

o 20 40 
" m(mm) 

(a) 混合配筋预应力高强混凝主管杭 (b) 普通预应力商强混凝土管桩

因 l 管桩滞回曲线阁

编制组通过 10 根提合配筋预应力;昆凝土管桩和 2 根普通预

应力i昆凝土管桩的抗弯性能试验表明，两种桩型的裂缝根数和宽

度均有较大差别，混合配筋管桩破坏时有 16 条裂缝，而普通管

195 



桩破坏时只有 8 条裂缝，且最大裂缝宽度远大于混合配筋管桩.

达到极限状态时.混合配筋管桩受fÌï.区钢筋首先屈服.然后受阻

区1昆凝土被月二碎而破坏，有明显的预兆。而普通管桩因受1Ìï.区预

应力钢筋被拉断导致桩突然发生破坏。由此说明配置非预应力筋

的管桩较普通管桩有更好的延性和明显的预兆。在预应力钢筋相

同的情况下，棍合配筋管柏:与普通管桩相比，前者较后者对开裂

荷载的提高不明皿.而极限荷载有了[iÞ.著的提高.破坏时挠皮大

于普通预应力管桩。

编制组通过不同箍筋间距、填芯、非预应力钢筋不同的布筋

方式(间隔布筋和并筋布置.如罔 2 所水)的i昆合配筋顶应力出

凝土管桩初普通预应力混凝土节'桩的抗震性能试验(表 1 )表

明.普通管桩的破坏过程可以分为以下几个阶段:

螺旋箍筋

(a) 标准试件 (b) I同隔配置非预应力筋 (c) 并筋布置非预应力筋

阁 2 配筋悄况

表 1 试件的具体参数

试{斗
相11\'1

相11手 峨 l孚
摘自b ffll主力筋 改边措施

编 LJ (mm) (111m) 

Pl 八B 500 I()IJ 中 5(高 H() 11 \Ó1O.7 

1'2 .\ 500 I lJil 中 5(坦白。 ll \Ó9. () f'FI在试问.内已筋率 O. I! I'\

1'3 八 500 11川 中二@ ~ì() 11 骨9.0 t由筋间距. I'i~筋中 0.1:1%

P~ 飞 ;;11。 II Jl J 中二. ii("SIJ 1 1\Ó9. 0 箍筋直径-HU箍，中iJ.12

1'5 八 :;00 I()il φ5. 5~G() 11 \Ó9. () 揣简直f圭和 laJN!i.阳县草率(). I ti /I~ 

1'6 A C,()() I()O 中二(仅 80 11 \Ó ').O 管杭内 lj'[心
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约1< 1

i式 1千
书i' 1\'!

flì: i{> 哇!旱
编 íft fi)u注 fJ筋 t哎迸tlH在

编号 ( Imn) (mm) 

1'7 J飞 二O(l I(Hj 中丁(lI S!1 ll \Ó9 川 IJÒ 倾向}]ír1'j 11 业 12 1'1111制 1tj'i咛

I'X 八 二00 10(1 φ 二 (fl H(J Il \Ó引 .1) 1 1'1-贵州力筋 11 业 1! JÌ'J~Vi {tj'ti: 

P!) 八 5011 100 φ 二 (0 g!l ll \Ó!).() 1 i'f!íi1，\UJ 筋 11 业 I1 JH防 11j 恃

(1)在弯矩最大的跨巾位置出现初始裂缝:

(2 )试件屈服后，裂缝的数量不再增加，但是长度和l宽度都

不断地增加;

(3) 试件最终都是发生受弯破坏.表现为破坏时在跨I~I位置

有一道主裂缝.预应力钢筋被扣断失去承载力.为脆性破坏。

而混合配筋管桩的破坏模式与普通管桩明显不间，其破坏过

程可以分为以下几个阶段:

(1)跨巾位置出现初始裂缝:

(2) 随着加载的进行.裂缝的数量不断增加，同时裂缝的长

度和宽度也不断地增加;

(3) 加载后期，预应力筋相继被拉断，拉Jiiz力转由非预应力

筋承受.荷载持续上升;

(4) 构件跨中挠度继续增加，跨中?昆凝土被压碎，荷载缓慢

下降，试件发生破坏。

在荷载位移滞回曲线(图 3) 上，普通管桩滞回曲线捏缩

比较严重，增加箍筋的间距或者直径对 PHC 管桩的滞国性能的

改善作用不大。而混合配筋管桩的滞回曲线比较饱满，抗弯承载

力也高于普通管桩。试验结果还表明:

(1)混合配筋管桩的位移延性系数在 3.5 左右，位移延性系

数大于一般钢筋、混凝士框架柱要求的位移延'性系数;

(2) 随着非预应力筋的直径越大，构件的滞回曲线越饱满，

挺能性能越好:

(3) AB 型桩的抗弯承载力和滞回性能都优于 A 型桩;填芯
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因 3 试验荷载位移滞回曲线(二)

的 PHC 管桩的抗弯承载力和滞回性能都有所提高，但是延性的

改善并不明、日，。采用箍筋加密加粗等改进措施不能明显提高

PHC 管桩的延性系数。

通过 8 根棍合配筋预应力1昆凝土管桩和普通预应力混凝土管

桩的抗弯、抗剪性能试验表明:

(1)相比普通管桩. r;昆合配筋管桩的抗弯性能得到了明显改

善，且原预应力钢筋配筋率越低效果越明显。断裂破坏时. r昆合

配筋管桩的跨中挠度明显大于普通管桩，延性性能得到改善。

(2) 非预应力螺纹钢筋的配置明显减小了桩身裂缝的长度和

平均宽度，但裂缝分布范围及数量有一定程度的增加;桩身主要
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应力位于跨中纯弯段内.裂缝出现前跨中界面应变基本符合平截

面假定，裂缝出现后中性轴明显上移 • ì昆合配筋管桩断裂前受ffi

区部分混凝土呈压碎状。

(3) 非预应力钢筋的配置能明显提高剪力作用下的桩身刚

度，且较大幅度减小了管桩的变形。

(4) 1.昆合配筋管桩抗剪承载力的提高幅度与原预应力钢筋的

配筋率密切相关。 A 型管桩的破坏剪力及极限剪力提高幅度高

于 AB 型 PHC 管桩。

(5) 非预应力的配置改变了剪力作用下的桩身应力和裂缝分

布规律及断裂性状 1昆合配筋管桩呈斜剪破坏性状.而普通型管

桩的断裂处位于跨中附近，呈弯断破坏性状。

上述研究成果表明，抗震设防区不应采用 A 型管桩，其余各

型管桩均可使用，但 8 度设防区尤其当建筑场地类别为田、 N类

时.地基士对管桩的约束比较弱，地震剪力和弯矩主要由管桩基

础承担，宜采用?昆合配筋管桩或 AB 型、 B 型、 C 型的 PHC 管桩。

腐蚀环境下应用管桩时，除优先采用防腐蚀性能好的防腐蚀

管桩外，还可选择保护层厚度大、抗裂能力强的管桩，所以应选

用 AB 型或 B 型、 C 型管桩.且桩身合缝和端头不得有漏浆。

5. 1. 3 基桩最小中心距规定主要基于两个问素.其一是减小群

桩效应.有效发挥桩的承载力。一般讲桩距越小.桩基相互影响

越明显.桩基的承载力和支承刚度队|桩土相互作用而降低。其二

是减小ì1L桩T艺对桩身质量的影响。对于管桩而言，通常采川锤

击或静川施工.为挤士桩，为减小摘土负面效应.在饱和l敬n土

和密实土层条件下，桩距应适当如l大.特别是对于桩的排列 L.j数

量较多的群桩。写采用挤士效应非常小的阳入[法1íL桩lI.t. 节杭

的间距 nT参照非挤士.灌注桩的问]l!!i要求。

关于机:端持力层选怦和进入峙力层的深度要求。桩端持力层

是影响基桩承载力的关键性I};I素.不仅制约极端阻力而且影响如!IJ

阳力的发碎. IJ;I此选择较硬土层为柏:端持力层至关重~;只;ì:欠.

由保证桩端进入持力层的深度，在效发挥其承载力。进入持力尽
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的深度除考虑承载性状外尚应同成桩工艺可行性相结合。

5. 1."' 本条规定单桩坚向抗斥、抗拔极限承载力标准值的确定

方法。单桩竖向极限承载力计算受计算模式、土体强度参数、成

桩 r艺'可:因素的影响较大，单桩竖向极限承载力仍以原位原型载

荷试验为最可靠的确定方法.其次是利用地质条件相同的试桩资

料和l原位ìV!rJì式得到的桩侧阻力、端阻力与土的物理力学指标的经

验关系参数确定。对于不同桩基设计等级应采用不同可靠性水准

的单桩坚向极限承载力确定方法。对于设计等级为甲级和乙级的

管柏:基础.单桩竖向极限承载力的确定要把握两点.一是以单桩

静载试验为主要依据且应在设计阶段进行.二是要重视综合判定

的思想。单桩极限承载力标准值指通过不少于 3 根的单桩现场静

载试验确定的.反映特定地质条件、桩型与工艺、几何尺寸的单

桩极限承载力代表值。静载荷试验方法应按现行行业标准《建筑

基桩检测技术规范)) JGJ 106 的有关规定执行.为设汁提供依据

的单杭静载荷试验应采用慢速维持荷载法。

吁有丰富地区经验时.还可以在正式施工前通过试ffi桩配合

复斥-法验证用经验公式得到的单桩坚向承载力特征值估算值的可

忻度。根据辽宁省及间内其他地民的经验.在试ffi桩i冗桩完成再

作歇 24h 日'以 2 倍单杭竖向抗压承载力特征值进行复斥，通过桩

顶的沉降判断其承载力是否能达到设计要求.试验便捷且能充分

体现静斥桩的技术特点 c

5. 1. 5 轩桩单桩水平承载力特征伯与管桩的规格型号、桩周土

质条件、桩顶水平位移允许值和桩顶嵌同情况等问素有关.重要

丁，和或者水平承载要求较高时，应通过现场水平载荷试驹确定单

桩水平承载力特征值.可更为i(接和可靠地确定实际场地条件下

桩在水平荷载下的承载力与变 jF;情况。为设计提供依据的试验

桩自加载至桩顶tH现较大水平位移或桩身结构破坏;对工程桩

抽样检测.可按设计要求的水平位移允许值控制力u载。

门前根据水平静载荷i式验确定单桩水平承载力特征值的方法

主要有气种(表 2) : 
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表 2 单桩水平承载力特征值载荷试验确定方法

!于 1J 'Ì'-桩水平承载 }J特 liEifL确定 1iil、 规范

水俨载荷试验曲线 IOmm 水平位移 ~.t 1，;';的街 古建筑 fit基技术规也》

载 H ，<o 乘l-:.t Il. Î;; J( ;J 9~ - ~1) 1I 8 

、飞机身不允许开裂旦旦灌注桃桩身配筋率小于

O. Ii二%时. u[取水平"自界前裁 H口的 11. Î5 俯.

1、J r钢筋混凝土 fljj制机、制桃有l桩引向t筋率不
4 建筑慕桩检测，)技术规范》

2 小 f o. 6，)~的灌注桃.可取设计桩 f9ft，);，句处允

~'J 水平位移对应 r;j载的 O. 7'; 倍. x.t r水平价格
1(;.1 lllG - 2011 

不敏感、敏感的建筑.其允汗水平位移分 )]1)取

I lImm、日mm

写杭q.不允许裂缝时.取水平"高界荷载 H"
飞毯筑地J盖毕耐1:设:ìH'Ut\:"

3 统计值乘以 O. Î5: ~桩身允许出现&缝111. 取
GB ;;I IlJ()Î - 2011 

极限荷裁统计值 Hu除以 2

1 )按桩身是杏出现裂缝控制.即取临界荷载，如国家标准

《建筑地基基础设计规范)) GB 50007 取水平临界荷载 H"，统计值

乘以 O. 75 为单桩水平承载力特征值:

2) 按桩顶水平位移控制.如《建筑桩基技术规范>> JGJ 94 

和《建筑基桩检测技术规范>) JGJ 106. 取水平位移为 10mm

(对水平位移敏感的建筑取 6mm) 对应的荷载 H， υ 为单桩水平承

载力特征值，这一要求是反映对桩顶水平位移的控制要求;

3) 按极限荷载除以安全系数控制，如当桩身允许出现裂缝

l1t. 取极限荷载统计值 Hu除以 2 作为单桩承载力特征值。

对于 A、 AB 型低配筋率的管桩，通常是桩身先 :H 现裂缝.

随后断裂破坏，单桩水平承载力特征值由桩身强度控制。对于

B、 C 型高配筋率管桩，桩身虽未断裂，但由于桩侧 t体塑性隆

起或桩顶水平位移超过使用允许值.单桩水平承载力特征值受位

移控制。上海地区开展了十余组 PHC 管桩的水平载荷试验.通

过对比 H"和 H1u 可以看出.对于 AB 型桩. H!O明显大于 H川

对于 B 型桩，由于配筋率及承载性能相对较高.H也 r 数值提高.

从而试验巾 H"大于 H，，，.即吁荷载达到 H，.， 时对应的桩顶位移
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大于 10mm o 由于顶山力提凝土管桩的配筋率较低且不允许H~现

裂缝.一般可采用 11印界荷载与桩顶允许变形值的较小值确定单桩

承载力特征值。

试验证明.荷载稳定时间、循环形式、周期和加载速率等1);1

素都对杭的水平承载 }J试验结果有影响。为了院拟实际荷载形

式.主要可分为单向多循环加卸载和1维持荷载法。多循环加载主

要是为了模拟实际结构在承受川、地震、波浪等反复水平作用的

一种试验加1载方法。吁考虑承受长期水平荷载作用时，宜采用慢

速维持荷载法，力11载方法相对简沾、明了。上海开展过同一场

地、同一桩型的两种加载试验.后者得到的临界荷载比前者大

1~2 级荷载，主要是由于多循环加载法在每→级荷载下反复加

卸载.试验桩受力更复杂，更易达到临界荷载。但从按水平位移

控制确定水平承载力特征值的取值来看.两者差别不大，考虑到

试验过程的操作便利性和结果判定的准确性，建议采用慢速维持

荷载法。

桩的水平承载力静载试验除了桩顶自由的单桩试验外，还有

带承台桩的水平静载试验(可考虑承台底面阻力和侧面抗力，以

便充分反映桩基在水平力作用下的实际工作状况)、桩顶不能自

由转动的不同约束条件及桩基施加垂直荷载等试验方法。可根据

设计的特殊要求进行试验。

5.1.7 、 5.1.8 根据管桩所处的环境类别，参照《混凝土结构

设计规范)) GB 50010. 结构构件正截面的裂缝控制等级分为气

级。管桩桩身裂缝控制计算主要用于抗拔桩和承受水平力的

桩。考虑管桩j昆凝土保护层较薄.钢简直径小.管桩开裂后承

载力的增加空间不多.刚度也下降较多.为保证其耐久性.对

桩身裂缝的控制从严规定.所以裂缝控制等级严于普通钢筋混

凝土桩。即除临时性结构外.管桩桩身均不允许 11\ 现裂缝。抗

拔管桩、中等、强腐蚀环境中的管桩.桩身裂缝控制等级为一

级。弱腐蚀环境中承受水平力的预应力混凝土管桩，桩身裂缝

控制寄:级为二级。
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5.2 桩基计算

5.2.1 关于桩顶竖向力和水平力的计算.是基于上部结构分析

得到的桃、墙等坚向构件作用于基础的荷载作用。其 I1注定为:

①承台为绝对刚性;①桩与承行为佼接;①各基桩的刚度相等。

采JH式 Ci. 2. 1-2) 计算偏心!坚向力作用下的群桩受力时，

该式为简化公式，适用于计算坐标系的原点为群桩形心.且要求

坐标轴方向为群桩的主轴方向.问l计-算坐标轴必须为群桩形心主

轴。主与采用通过群桩形心的任意坐标轴时，可按式(1)计算:

Q,k = Fk 十 Gk,k 一一一一一一一

十 (Mx L:.r; + M,. L: .1",y , )y， 一 CM、L: Y7 + Mx L: XJYJ ).1', 
L:.1'; L: y; -L: .1山 L: .r ，y ，

(1) 

应用该公式时.坐标、力和弯矩的正负应严格遵照笛卡尔坐

标体系。

5.2.5 管桩单桩竖向极限承载力仍以原位原型静载荷试验为最

可靠的确定方法。其次是根据士的物理力学指标与承载力参数之

间的经验关系计算单桩竖向极限承载力.核心问题是不同土层极

限侧阻力仇k 和极限端阻力 qpk 经验参数的收集。很难给出涵盖

不同区、土质.具有一定的可靠性和l较大适用性的管桩极限侧摩

11ft力和杭端阻力标准筒。由于静力触探与静压杭在贯入机理及贵

入速率等方面的一致性.通过试柏:载荷资料建立的原fíl.测试指标

与桩侧阻力与端阻力经验关系估算预制桩单桩承载力U为工程界

广泛认可.特川是有地区经验时.真承载力的估算可靠度较 rHi :; 
nJ 以按行业标准~ í( 建筑桩基技术规范)) JGJ 04 - 2008 巾的:ï. :3. :1 

条、:ï.3.4 条.根据单桥探头、以桥探头静力触探资料或标准贯

入指标确定杭侧阻力和端阻力。另外.行业标准《建筑桩培技术

规也)} JGJ 9,1 - 2008 收集得到:)1 7 根顶制桩试桩资料.并参考了

上海、天洋、浙江、福建、深圳|等省市地方标准给 11\ 的经验值.
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得到包括预制桩桩型的 (j，ik 、(jpk 经验值。在工程设计前期缺乏资

料时.可以参照行业标准《建筑桩基技术规范)) JGJ 94 - 2008 的

表 5. 3. 5-1 、表 5. 3. 5-2 取值.进行管桩承载力的估算。该表根

据土层状态 Ch 、 N 、 N川二)的泡围值给出各种状态对应的桩侧

摩阻力和桩端阻力均为范围值。这样做不方便技术人员操作，需

要有丰富经验的工程师对土层的状态范围及其对应的摩阻力和端

阻力作出判断后给出具体数值.不同的工程师给出的具体数值可

能差别较大。

以上管桩承载力计算方法并未区分静压管桩还是锤击管桩等

施工方式。对于采用植入法施工的管桩，其承载力应采用载荷试

验确定，并在积累较多的工程经验后，建立相关的承载力估算方

法与经验参数。

5.2.6 桩身结构强度验算不同于一般的轴心受压构件的强度验

算，一方面它需考虑桩在制作、运输、沉桩、接桩或水下作业等

施工过程中，多种不确定因素对桩身材料的削弱影响;另一方

面，也需考虑桩在地基土中实际受力状态与理想的轴心受斥状态

之间的差异在长期荷载作用下可能产生的不利影响。国内外工程

界多数是通过成桩工艺系数或工作条件系数来控制桩身材料容许

应力的实用方法.来综合考虑上述两方面因素的影响。因此，按

桩身混凝土强度计算桩的承载力时.应按b~桩t艺的不同将I昆凝

土的轴心抗压强度设计值乘以综合折减系数仇按本条规定计算。

行业标准《建筑桩基技术规范)) JGJ 94 - 2008 中的预应力

管桩成桩工艺系数取为 0.85. 同家标准《建筑地基基础设计规

泡)) GB 50007 - 2011 中颇应力管桩取为 O. 55~0. 65。由此可

见.目前各规范关于预应力管桩桩身强度的计算和成桩工艺系数

取{在上还存在一些差异.根据表巾所列预应力混凝土管桩桩身强

度计算公式计算得到的数{在差别较大。部分规范JllI:桩 T艺系数取

值不高的原因主要是基于吁前预应力管桩应用小存在的一些问

题:出口部分工程预应力管桩龄WJ不到便开始ìJL桩、部分丁千E受士

层条件(陋土或基岩)琪沉桩方式(锤击)的影响.导致桩身沉
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桩过程中混凝土受损。因此.预应力管桩工艺系数取值应关注桩

身，'il 厂质量，并考虑场地条件、施I方式等闲素。考虑到管桩采

用工厂化制作，桩身质量比灌注桩更有保证.并结合工程实践，

对抱斥式施丁.取综合折减系数吹 =0.70. 对顶斥式施工取综合

折贼系数仇 =0.80. 总体上强调在桩基施T中应根据各专呀!标

准的要求严格施工、加强现场管理和监理。对于采用植入 nt或

中掘工法施 r的管桩，桩身完整性受施工因素的影响较小.将

仇提高至 0.85 0

对于高承台基桩.桩身穿越可液化士或不排水抗剪强度小于

10kPa 的软弱士层的基桩，应考虑压届影响，可依据行业标准

《建筑桩基技术规觅)) JGJ 94 - 2008 巾的 J. 8. -1条计算。

5.2.8 对于桩身穿越可液化士或不排水抗剪强度小于 10kPa 的

软弱士层基桩，应考虑桩身在弯矩作用平面内的挠向对轴向力偏

心距的影响，按本标准式 (5.2.7-2) 、式( 5. 2. 7-5 )计算时，

偏心距应乘以考虑二阶弯矩影响的轴向 ff力偏心距增大系数 YJ'

?可按现行国家标准《棍凝土结构设计规范)) GB 50010 确定。

5.2.10 预应力管桩作为抗拔桩.有几方面问题值得注意。首

先，预应力管桩作为抗拔桩时桩身结构强度如何控制尚没有一致

认识。现行国家标准设计罔集《预应力提凝土管桩)) 10G409 中

采用预应力钢筋的抗拉强度来确定桩身抗拔承载力，广东省地方

标准~ ((预应力混凝土管桩基础技术规程》采用混凝土有效预照应

力进行控制.也有其他地方标准在此基础上还考虑泪凝土的抗拉

强度。其间的差别主要体现在对管桩混凝土抗裂性能的不同认

识。其本质是对于预应力混凝土管桩抗裂控制要求的不同.相比

较而言.采用预压有效应力进行控制是较为安全的。其次，影响

预应力管桩抗拔承载力的另一方面是焊缝强度、端头板厚度以及

桩顶与承行的连接构造(包括填芯高度、抽筋的设置)等。从理

论计算看.端板与预应力钢棒连接强度是抗拔桩的薄弱环节.当

预应力管桩作为抗拔桩时，端板厚度需要作适当加强。管桩内采

用微膨胀棍凝土填芯并内设插筋是管桩与承台连接的较好方式，
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填芯高度和I插筋应进行验算。在试验研究方面，浙江省进行了管

桩 [PC500 ClOO) AB 型]结构抗拉性能的试验研究，从单桩结

构强度、焊缝、填芯等方面进行了拉伸破坏性试验。在 11 根试

桩中. 6 根.j"iL力直接作用于端板上的试桩巾 5 根首先出现墩头断

裂、端板拉脱.另 1 根先出现桩身裂缝再出现墩头断裂。 5 根填

itJ后拉力通过钢筋施加的试桩， 3 根酋先出现桩身裂缝， 1 根墩

头断裂.另 l 根未破坏; 5 根试桩均未出现填芯段滑移.桩身裂

缝均首先出现在套箍尾端。试验结果表明，在接头焊缝质量和填

芯质量保证的前提下，拉伸作用下桩身?昆凝土首先出现环裂，但

管桩仍能继续承载，然后是墩头断裂或环向裂缝宽度达到

1. Omm~ 1. 5mm. 从而导致管桩破坏。室内试验的受力情况与

T.程实际情况虽不尽相同，但也提供了一些有益的参考。

实际工程中，管桩作为抗拔桩时.影响桩身抗拔承载力的

|对素较多.需要验算钢棒及锄头抗拉强度、端板孔口抗剪强

度、接桩连接强度、桩顶(采用填iiS混凝土)与承台连接处强

度等桩身结构强度。取以上计算得到的最小值作为桩身抗拔承

载力设计值，并满足荷载效应基本组合作用下基桩的上拔荷

载。当与桩土抗拔承载力特征值进行比较时.可以采用简化规

则.近似按设计值除以上 35 后应不小于抗拔桩承载力特征值

进行计算。

抗拔管桩采用电焊焊接接头时.焊缝坡口要比承Ff桩大一

些，留有安全裕量.故抗拔桩的焊缝坡口尺寸应适当加大，需要

特制，或者坡口尺寸虽不加大.但焊缝的 10%应进行探伤检查。

抗拔桩的桩顶i真芯?昆凝土民度和连接钢筋总横截面积的经验

计算公式。抗拔桩i真~~r昆凝土的抗剪强度由于管桩内壁或多或少

存在着→层浮浆层而离散性较大，加上管桩尤其是小直径管桩的

内孔直径较小.填;C'_;r昆凝土施丁-环境差.质量稳定性也差，故填

芯混凝土与管桩内壁的粘结强度设计值，宜由现场试验确定。当

缺乏试验资料时，标准提出: C30 掺微膨胀剂的填;C'_;r昆凝土 f"

可取 O. 30MPa~0. 35MPa. 以上建议值是通过一些抗拔试验资
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料反算出米的，是留有一定的安全储备。当然，若填芯泪凝土的

施t质量较差.取{"二O.30MPa 也会有问题，困此保证填芯?昆

凝土的质量是关键。

5.2.11 影响单桩水平承载力和位移的因素包括桩身截面抗弯刚

度、桩侧土质条件、桩的人土深度、桩顶约束条件等。对于低配

筋率的桩.通常是桩身先出现裂缝，随后断裂破坏，单桩水平承

载力巾桩身强度控制。对于抗弯能力强的桩，桩身虽未断裂.但

由于桩侧土体塑性隆起.或桩顶水平位移大大超过使用允许值，

也认为桩的水平承载力达到极限状态。此时.单桩水平承载力由

位移控制。根据第 5. 1. 2 条文说明，除 A 型管桩外其余各种型

号管桩的开裂弯矩值均大于相同直径配筋率为 1%的灌注桩的抗

弯承载力设计值.可认为是抗弯能力强的桩.当桩的水平承载力

由水平位移控制.可用公式( 5. 2. 11 )计算管桩水平承载力特

征值。

试验和理论研究表明.对于 A 、 AB、 B 和 C 型管桩，桩型

变化对单桩水平承载线性阶段影响不大，单桩水平承载力仅微小

增加。但随着配筋率增加及混凝土预压应力提高，可显著延缓

H-Y 曲线后期变形，提高桩身延性.改善极限状态下的承载能

力。预应力管桩受弯应按二级裂缝控制等级进行要求，水平承载

力特征值取 10mm 位移对应的 HI<'和临界荷载 H，.，较小值。对于

A、八B 型管桩，发生 10mm 位移时桩身混凝土进入非线性阶段­

lill HIO略大于 H川水平承载力特征值应取 H付。对于 B、 t、型管

桩，配筋率和1昆凝土预斤;应力较高. H"，提高较大. 10mm 位移

时曲线尚在线性变形泣用内. HJ " 小于 H，，7)(平承载力特征值应

收 Hj <l o

I真心对管桩单桩水平承载力影响不大.但设置钢筋笼后的;在

芯可显著改善 H-Y IfIl线 1月 1剧变形性状。桩归{转动刚度约束条件:

对水平承载力影响显著。在承台的作用下.管桩水平承载力有所

提高.且 1&著改海 H-Y 曲线后茸IJ 变形性状。 承f?厚度在满足t见

证构边要求下.具有较大格体刚度.厚度变化对水平反载力影响
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不明显。承台水平尺寸及其下土体的竖向变形约束条件对水平承

载力影响较大。

5.2.13 r昆合配筋管桩正截面受弯承载力设计值依据 <0昆凝土结

构设计规范)) GB 50010 进行计算。标准编制组选取管桩|叶家标

准设计罔集《预应力混凝土管桩)) 10G109 巾外径为 400mm 、

500mm 、 600mm 的各 PHC 管桩型号进行?昆合配筋试算 • ì昆凝土

设计强度 t‘80. 普通钢筋型号为 HRBIOO. 和预应力钢棒均匀分

布。计算各 PHC 管桩型号?昆合配筋后的综合配筋率(即预应力

制棒面积与普通钢筋面积之和与1昆凝土有效面积的比{在)、抗裂

弯矩值、极限弯矩标准值与设计值。计算结果表明，极限弯矩标

准值随着综合配筋率的提高而增大.有较强的相关性.增加一倍

的配筋 J字.极限弯矩提高约 30% 左右1. 而开裂弯矩仅仅提高

2%~7%. 7昆合配筋后管桩的延性增加主要原因是配筋提高了管

桩的极限弯矩.而开裂弯矩提高幅度很小.使得两者的比值有所

增加。郑州大学所做的 6 组泪合配筋预应力管桩试验结果可以看

到，外径为 600mm. 配有 16 根直径为 10.7mm 的预应力钢棒的

提凝士管桩抗裂荷载为 307.8kN. 在管桩巾加配 8 根直径为

12mm 的普通钢筋后，平均抗裂荷载为 322.9kN. 仅提高了

4.9% (罔 4) 。试验结果支持以上试算结论，即混合配筋对提高

预应力管桩抗裂弯矩的帮助不大。

革 40
恒
军目 m
R … 

毒草
咱哥 20
甸、

4忌
~ 10 
$1 

420406080lOOl20l40 
配筋率提高幅度(%)

l到』 配筋率提高幅度与管桩极限抗弯承载力提高幅度关系
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极限弯矩标准值计算时，极限弯矩标准值 Mu 可按公式

(5.2.13-1) ~公式 (5.2.13-4) 计算.但公式巾的 "ζ" 应

改为..二"" ."}'('''应改用?昆凝土轴心抗压强度标准值 .'.{("k" , 

..儿，、"应改 1日预应力钢棒强度标准值 "j川"。关于1昆合配筋预

应力?昆凝土管桩的受弯极限承载力计算目前国内采取的计算方

法主要有:

1 郑州大学主编的河南省地方标准设计图集《混合配筋预

应力棍凝土管桩)) 09YG101 第 7.4 条. PRC 管桩正截面受弯极

限承载力计算公式为:

M，，-αl九A(r1 + r2) 哼旦+刀，yA ，山旦旦
Lππ 

十 <f'>lk 一句， )Apyrp 旦旦旦l
π 

+fdrjsmπα:51n肌) (2) 

0.55町，Apy + O. 45f，μkApy 十 O.5fykA，
(3) 

α 1fckA 十 f~，yA阳+ O. 45 (f，"k σ" ， ) A py + /'-1笔A ，
也= 0.45 <1一 α) (4) 

式中 :A一-混合配筋桩环形截面面积;

A‘二一普通钢筋截面面积;

A p, 预应力钢棒截面面积;

r1 、 r2 ← 环形截面的内、外半径;

210 

r, 纵向普通钢筋重心所在的圆周的半径 p

rp 纵向预应力钢棒重心所在圆周的半径:

α 受阻区1昆凝土截面面积与全截面面积的比值:

自矩形应力罔小.纵向受Jì;:预应力钢棒达到屈服强度

的钢筋面积与全部纵向预应力钢棒截面面积的

比值;

)， 1毛 混凝土轴心抗斥强度标准值;

/由 非预应力钢筋抗tl/.强度标准:值;
j川 预应力钢棒抗拉强度标准值 z



j'l'':' 预应力钢棒抗压强度设计值;

σ~" 预应力钢棒合力点处混凝士法向应力等于零时的预

应力钢棒应力。

2 ((棍凝土结构设计规范)) GB 50010 - 2010 第 E.0.2~

E. O. 3 条，将普通预应力钢筋与预应力钢棒对混凝土构件提供

的抗弯承载力进行叠加后，得到受压区棍凝土截面面积与全截

面面积的比值 α 及 PRC 管桩正截面受弯承载力极限值计算公式

如下:

M，， =αJ fck A (rJ + r2 ) 哼旦+只)yA11yrμ 旦旦α
ιππ 

smπαt 
十 (fplk 一 σJ" )Apyrp 

π 

十 fYkA， r， (sinrru ~ sinrrul ) (5) 

fp山Apy 十 fvkA
α 一叫kA 十 j"pyApy 十 1. 5(j川一σUAw+25fA(6)

UI = 1- 1. 5α (7) 

3 同内也有部分学者考虑预应力钢棒与非预应力钢筋在受

力过程中的协同作用，提出j昆合配筋桩正截面受弯承载力极限值

计算公式如下:

MuαJI..kA(rJ 十 rη，习汁ê) 哼豆旦α+十‘/ι;3川JyA py内v
ιππ 

SInπαt 
十 (fp'k 肉， )A l'yrp ←豆一

十σ人rjslnrru 十日mπ曰， ) (8) 
飞 πJ

αo.55σlωA川+ O. 45f"lkA.., + O. 5aA、 (9)
αJ/.kA 十 .(pvA阿斗。. .t5 (fplk σJ，， )A阳 +σA、

α1 = O. <1 5 ( 1 - u) ( 10) 
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(11 ) 

式中: r、 纵向普通钢筋童心所在的圆周的半径:

σ、 预应力钢棒达到极限抗拉强度时普通钢筋的应力.

o~σ、<1、; 当 σ、二三/、 IH. 取 σ、 =fy;

E 一普通钢筋的弹性模量;

E"、 →顶应力钢棒的弹性模量。

对以上气个计算公式进行比对，公式 (2) 与公式 (S) 的区

别在于 α、化的取值不同，而公式 (8) 与公式 (2) 的主绥医另IJ

在于对预应力钢棒达到极限抗抗强度时普通钢筋的应力队进行了

修正 O~σ、<fy; 当 σ‘二三Iv时，取民=fy。编制组收集了 PR(、管

桩的受弯极限承载力试验数据，分别采用以上气个计算方法进行

计算并与试验结果进行比对，如表 3 所示。

表 3 PRC 管桩极限弯矩计算与试验结果汇总表

I'RC 'l'ì 
配筋 极限:专矩ìf 算结果 试$金结果与计算

Jf.号
杭型斗

(预应力干
(k '-J • rn) 试验结果 结果比例

直ff (k '-J' m) 

(壁厚)
1Ft员时l 力) 式(吕) 式(;j) 式 (2) 式(吕) 式 (öl .r\:(2) 

12~10. 7十
260 371 :l:lO 115.0 1. 60 1. 12 

12 业 12

←一一一
., 1l ~12. 6一

292 121 377 100. () 1. 37 O.9S ]. 06 
11 业 12

←一一一一
11骨12.6 →

3 292 121 377 418.0 1. .I:l O.9!) 1. 11 
二 ()IJ 11 业 12

←一一一一 (1IJO) 12~1 1J. 7 I 
2.11 :H6 311 3:;2. :l 1. 1 (i 1. 02 1. 12 

自业 12 . 

←一一一一
lNlO.7 才

5 211 316 311 :l6.1. .1 ]. :; 1 ]. IJ" 1. 16 
8 盘 12 . 

←一一一
J.I ~10. 7 十

(i 261 377 :l4'i 102.1 ]. ;; j 1.07 1. 17 
8 业 12'
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续表 3

I'RC 'IT-
配筋 极限弯矩计算结果 试验结果与计算

l手号
杭型号

(预lli.力+
(kN. m) 试验结果 结果比值

t王径 (k:'-l' m) 

(壁厚)
非预应力) 式 (8) 式 (5) 式(2) 式 (8) 儿飞 (5) 式 (2)

l 吵10.7+
7 261 377 3.15 们 7.2 1. 60 1. 11 1. 21 

8~12 惆

←一一一一
16骨10.7寸

8 280 41J5 372 135.7 1. 56 1. 08 1. 17 
8 业 12 • 

←一一一
161>10.7+ 

日 280 405 372 489.6 ]. 7;' 1. 21 1. 32 
8~12 诅

卜-一-
11 骨9.0+

]0 28:3 385 339 39日.6 ]. 41 1. 01 ]. 18 
500 II 盘 18

卜--
( 100) 11 骨9.0 十

11 252 :H7 305 1:35.9 ]. 73 1. 26 1. .13 
11 业 16

卜一一一
11世9.0+

12 22;' 312 27'1 407.0 ]. 81 ]. :30 ]. 19 
II ~II 

←一-一
11骨9.0+

13 200 282 248 :34.1. 3 1. 72 1. 22 1. 39 
11 业 12

←一一一一
11如.0-'-

14 225 312 27.1 :396.0 ]. 76 ]. 27 ]',1 
11 盛 11

111骨10.7十
15 :377 54!) I!lj ~88. 1 ]. ::;6 ]. 07 1. 1<J

H 业 12 . 

←一一一一
161> 10.7十

16 .. 、、 í7 3.~!1 195 51>8. ,1 1. 56 1. 1J 7 1. 19 

600 
8 些 12 . 

←一一一一 (110) 
18世10.7一

117 fìO;) 0,.19 62'1. :3 1. ;)1 I. IJI 1. 1 丁
[0业 12 . 

←一一一一
181> 11J. ï . 

lX llï ()();-; 51 日 币 2 1. !l 1. 19 1. 0:l 1. 13 
]()处 12 . 
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续表 3

PRC 'I可
配筋 极限弯炬计饼结果 试验结果与计算

!于 1J
桩型号

(顶山力←
(kN. m) 试验结果 纺果I:t值

直1~ (kN. m) 

(哇!字)
M甘ü& }J ) 式{吕) 工\(5) 式 (2) 式(8) 式 Ci) ~\(2) 

15 1">!l .O 十
l !l :llO I:l日 3~7 60;;. () 1. 95 1. :lS 1. ,,6 

7 处 lfi
6011 

一 (30) 
151"> 10.7十

20 :lS:l 5.19 186 fi !l8.0 1. 82 1. 27 1. ,1.] 
7 业 16

i主.养 SJ 表 iJ~ i衷 PR("'咛桩的混凝土强度等级为 ("60. 烦忧力钢棒抗拉强度标准值

为 1570MPa. 张}!r比例为 ().72 ，

结果比对如图 5 所示。

由罔 5、表 3 可知:

(1)公式 (2) 的部分计算结果与试验结果仍有一定的偏差.

有较大的富余量。

(3) 公式 (5) 的计算结果更接近于试验结果.即与试验结

果比较符合，误差最小.负偏差小于 5% 。

(4) 公式 (8) 的计算结果偏小.较保守，试验的结果与理

论的计算结果比值均大于1. 4. 部分计算结果与试验结果相差近

两借.与实际误差较大。

考虑实际制作上的误差及保证率，对公式 (5) 的计算值乘

以 0.95 的折减系数后再与试验值的对比如罔 6 所示。

从罔 6 可知，相比于公式 (2) 和公式(剖，在公式。)的

计算值乘以 O. 95 的折减系数后.其计算值均小于试验值.误差

最小.与试验值最吻合。

综上所述， t昆合配筋?昆凝土管桩受弯承载力极限植按《混凝

土结构设计规范)) GB 50010 进行计算.同时考虑实际制作上的

误差及保证率.在计算?昆合配筋管桩受弯极限承载力时.乘以折

减系数 yr=0. 屿，即 2
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军二-

3 800 I 
呈 600 1 .......... _~____ 7'←飞千咕:zii
:~~~r 二~--九古莘莘 1 I 

整 4υ;|
!: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 序号

γ (b) 式 (5) 计算值与试验值对比

2.50 

2.00 

国 1 50 
远

1.00 

0.50 

000 
1 2 3 4 5 

(c) 式 (8) 讨算ili与试验值对比

6 7 8 9 10 11 1 2 13 14 1 5 16 1 7 1 8 19 20 

(d) 试验结果与理论计算结果比值
序号

I到 5 试验值与计算值对比

215 



_XOO 

二E= 7[川

兰兰州)()

平丐 5011

意..()(
E主 300

;2()()' 

以 1110
() 

1 2 
r~ 号

。

罔 6 i r-~斗{I'i勺试验{I'(比较

Mu ~y'(α1 J ,kA( r( 十 r~ ) 主?十 f~"Aι咛g

SlIlπαI ___;_ <I，"k 一矶" )/\，，， 1飞，
π 

) ) r-α
一

π
一

吨
，A
-

1-l-
乓
二

十
一
π

α
一

π
­

n­l­
吗
二

，
，
i
E
E
飞

‘ P 
、

AK , 4· k 
町
、

,,,, 
十 (1 2) 

5.2.15 管桩基础巾的管桩属于偏心受!王或偏心受拉构件.支护

结构巾的宫'桩属于受弯构件.按 (q昆凝土结构设计规范)) Gg 

500]0 的规定.为防止构件发生斜压破坏.并限制使用阶段可能

发生的斜裂缝宽度，对这类I昆凝土构件的受剪截面提 tH 限值条

件:对于方j~截面受剪截面限值条件为 :V 豆 0.25β/‘ fil. 对于

阿 jf~截面按 GB 50010 的规定，可得出受剪截面限值条件为:V

运 0.25β /， d' 0 GB 50010 没有给出环形截而受剪截面限值条件.

公式 <5.2.15) 是根据圆形截面受剪限值条件减去空心部分混凝

土面积，并考虑到环形截面剪应力最大值约为圆形截面剪应力最

大值的1. 5 借得出的公式。

5.2.17 目前.普遍采用的管桩抗剪承载力计算公式为:

v斗V (O- IK + 21>J ,>2 - o-ix- (山
应用该公式时有如下问题需要解决:

1 该公式仅考虑预应力和混凝士的贡献，没有考虑箍筋的

作用;
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2 r程 1fT经常百货:截桩.截桩后预应力传递段的抗剪承载

力无法计算;

3 r丁程 rtl 对于战桩部位的处J~l 方法是截杭后采用i搓，芯m凝

土与承fT连接.截初t灌4; 古ß位的抗剪承载力元11;计算:

.. r 程析一般处于俐!王状态 . ì炙公式没有考虑剪跨比对受

剪承载力的影响。

仁、海 JF展了顶应力管杭 PHC-AB 100 (80) 型管桩抗凶 i式驹

共 8:!tl.试验分为剪跨比为 I 、 2 两种情形.且考虑了在无轴川

及轴n~ 1300k\l作用两种情形。试验结果表明.在纯剪状态下.

、'1.í剪跨比为 l 时.发生比较明显的剪跨段斜截面破坏;当剪跨比

为 2 时. 1 根管桩网剪跨段的斜裂缝而破坏. 1 根管桩因纯弯段

截面底筋被tl/.断而破坏.破坏形态变得复杂。在轴 rr~ BOOk\l 

下，柏:身出现沿桩 l乏方向的裂缝 rM破坏.极限抗剪承载力比纯剪

状态下提高了约 20%. I坷此.管柏:的抗剪承载力应考虑轴向压

力的有丰IJ作用。推导了综合反映预应力管桩?昆凝土环形截面和螺

旋箍筋对抗剪承载力贡献的管桩抗剪承载力计算公式.可适用于

预应力管桩、非预应力管桩的纯剪和Irh剪承载力计算。

编制组对 PHC 管桩抗剪性能进行试验研究，试验研究分为

两部分: PHC 管桩抗剪承载力公式试验研究与截桩、填，巴Tι

对 PHC 特桩抗剪性能影响试验研究。两部分试验涉及不同丘

径、不同哇厚、不同有效顶压应力的管桩共 25 恨。实际下.程巾

剪跨 L.t)，会出现不小于 3 的情况.尤只-在软硬士层交接处.偏于

安全.编制的标准将剪跨比取为 3; 填芯棍凝土的抗剪承载力不

考虑箍筋的作用.同时考虑剪跨比的影响.得到本条适用不同条

件的气个计算公式。

5.3 构造要求

5.3.1 管桩锚同筋的设置宜结合仁程的地质情况及施 r要求进

行设置。桩端设置锚同筋，主要使桩端受力更加均匀，尤其是在

抗拔工程中。对于单节抗拔桩的丁-程可在与承台连接的一端设置
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锚|古1月ñtlnnj". 对于多节打L拔和ì:的工程宜似j端均设置锚固筋。

5.3.2 根据《建筑I也基基础设计规范)) (;8二()()07 和(( Ylt凝士结

构设计规范:; (;8 :ï ()010 的要求以及管杭实际应用情况.本条规

定了J-H于桩基工程的信'柏:顶应力钢榕的最小配筋来不 ，，';j_ 低

于 o. s% 。

5.3.3 本条对 PRl' 管桩的H:预山力俐筋的设置数量、丘径及强

度等迸行了婪求.只有在满足本条规定的 lìíj提下. PR(、管桩的

性能才得到有效发挥。

5.3.4 本条结合《建筑地基基础设计规范)) GB :ï 0007 和 t 先张

法预应力?昆凝土管桩)) GB 1347G 的要求制定。

5.3.5 在预应力钢傣放张时.若管桩的混凝土豆方体抗1 I~强度

低于 4SMPa. 对于较长的管桩 C> 10m). 在起吊时.桩身容易

出现环裂。

5.3.8 管桩接头处的连接强度均不应低于桩身，以保证力的传

递并可使接头的位置不受限制。接头质最受现场施工环境、施丁.

工人技术等影响较大，接头数量较多时.施T.的风险更大.且接

头超过 3 个时.通常桩长超过 50m. 沉柏:难度加大且i冗杭过程的

垂直度控制要求更高，可能会由于接桩的施T误差易造成管桩桩

身在竖向力作用下的偏心受1I王或弯曲破坏。|勾此.规定一根管桩

的接头数量不宜超过 3 个接头。对于采用锚杆静斥:施T.T艺的管

桩.受施工空间、 rf桩设备的限制，每节桩 l乏较短，其接头数量

可不受 3 个的限制。若干工程事故经验表明，对于管桩用作抗拔

桩的接头连接.应进行专门的设计。当采用植桩士艺施工时.可

减少上述不利影响因素。

5.3.9 对于坚硬薄夹层或较厚的稍密 巾密砂土层的场地，常

常出现桩端难以进入持力层的情况，从而导致桩基承载力和沉阵

不能满足设计要求;另外，沉桩困难容易损坏桩身和!王桩机。对

于管桩.选择合适的桩尖不但可以增强桩的穿透能力，而且可减

少月二桩对原状土的扰动.保证单桩竖向承载力的正常发挥。桩端

持力层为强(全)风化岩时.不设桩尖不易保证桩端进入持力层
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的深度.杭的稳定性不能侃证.应设置桩尖。一般优先选样 JF IJ 

桩尖.川'门桩尖 fl~ 中91:阻力更小，挤土效!但更小. ;(，j 和U~!IJ士体fM仙

也小。刊，j增加沉桩1址，;垂能力时可采用锥!后桩尖，其他情况可选川

平底形!.'li: "字形。对于采用闭口型桩尖的:rr桩，可在管桩内!陀采

用照明拍tll ，H桩身进行检查.也便于处理中fi身缺陷。

不设初1:尖的管桩刷牙民容易破损.且预应力钢棒端头无保护饭

容易受腐蚀.腐蚀环J竟 F应设置桩尖。对于桩端持力层为易软化

的风化岩层(尤其是强风化泥岩.以及含泥较多的强风化、全风

化花岗岩)的场地，有Iltffi桩和静载荷试验时显示承载力均能达

到设计要求.但时间长后再做静载荷试验 ， jf.c载力降低许多。究

其原网是桩尖附近有水，或有水渗到桩尖。对含泥较多的强风

化、全风化花岗岩遇水易发生崩解软化.导致桩端阻力大大降

低。有些地区采用闭口桩尖.为保持桩尖的耐久性，及时灌入灌

注高度不小于1. 2m 的补偿收缩混凝土或中粗砂拌制的水泥砂浆

进行封底，可较好地解决软化问题。

5.3.10 、 5.3.11 5.3.10 、 5.3.11 条是对管桩顶部与承白之间

连接结构做出的一系列规定。桩顶嵌入承白内的长度宜为 50mm

~100mm 的规定源于《建筑桩基技术规范)) JGJ 94 - 94 的规定，

当桩进入承台的深度为 50mm~100mm 时(大桩取较大值) ，可

实现桩与承台的半刚性连接。当时的试验结果表明.此时桩顶弯

矩相对刚性连接，弯矩可降低 40% ，水平位移增加约 25%。此

时十分有利于桩基抵抗地震等较大作用的水平荷载。日本自

1995 年阪神地震后.明确规定桩与承台应实现半刚性连接。因

此对建筑管桩基础，特别强调桩进入承台深度的规定。

上部结构荷载通过承行传递给管桩.不同性质荷载的传递对

于桩顶与承行连接要求不同。竖向J~力的传递要求桩顶与承台底

紧密接触.竖向拔力的传递要求桩顶与承台连接的抗拉强度应大

于管桩的抗拔承载力.水平力的传递要求桩顶与承白连接的抗剪

强度大于桩的水平承载力。

无论承压桩及抗拔桩.管桩桩顶均应设置填，巳;r昆凝土.主要

219 



是用于抽筋的锚i古1. 有利于桩和承台连接的简化.同时从整体仁

改善桩顶部位桩身的抗剪、 tA吁能力。机顶填芯?昆凝土长度与连

接钢筋的长度相同.一般的做法是用 2mm~3mm 悍的钢饭做成

一个院l形的托盘.托盘的作川是挡住屿，创昆凝土不下落到杭底.

托盘的直径应比管桩内径小 20mm 左 ..f i ( 以能放入管桩内孔为

准) .然后将连战钢筋的钢筋笼垂 tJ:'~平在托盘上.施 Tft:!Jv.时.

先将 1j;桩顶部|付孔清洗干净.将钢筋笼连同托盘小心地放入管桩

内孔.放入深度山根据承n~桩和抗战桩的设计深度而定.然后临

时间走钢筋笼.再灌入m芯1昆凝士至管桩顶 ffiï .用;昆凝~--振动棒

振动密实。

i真芯;混凝土的施工质量与整个管桩基础的质量紧密相|连，故

一定要精心胞r_，保证质量。实践表明.坝，巳;采用补位收缩混凝

士或做膨胀混凝土可取得较好效果。填，巳;补偿收缩i昆凝土的限制

膨胀率百为 0.025 %. 1真芯 ii性膨胀混凝士的限制膨胀率宜为

0.03%. 限制干缩率均不大于 0.015% 。膨胀率过大.影响填，巴;

说凝土的强度.也会对管桩内唯产生环向川力.使杭头处于复杂

受力状态.导致桩头劈裂。膨胀率过小.补偿不了 i昆凝土的「

缩.出芯?昆凝土与管壁间结合不紧密.不能传递-tfí.力。在确定了

限值膨胀率和限伯「缩率后，生产补位:收缩混凝'士:.!iJ(: i敖膨胀混凝

土时.采用膨胀剂的品种和数量应通过民验确定.试验应按现行

同家际准 <0昆i疑士外加刑 I_.v. 川技术规范)) GB :>0119 的有关规定

执行。

对于承印刷:统→采HJ桩顶填芯1ft凝土中埋设连接钢筋的连接

方法:对于抗拔桩提供两种做法:桩顶不截桩时与承白连接方

法.桩顶截杭时与承fT连战方法。采用桩顶不截桩时与承行的连

战方法时.如果抗力较大.还应验算端板的厚度，使其满足受力

婪).K，必要时还应在管桩内设置端板锚固钢筋:也可以采用桩顶

截桩时与承行的连接方法。如果用连接钢筋作为抗拔桩的受力钢

筋.则填，ιi昆凝土的深度、连接钢筋的总横截面积.应战本标准

5.2.10 条的有关规定进行计算。
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6 复合地基

6.1 一般规定

6. 1. 1-6. l.", 近年来.以管机作为坚向主'攻到j性增强体的多机

型复合地榕在地基处flH r.程中得到广泛山川].如 i剧的n黄土地

以.先采用拚:士的灰士和E处理由|的性.再施 L管桩形成复合地基

或作为桩基; Iff~口可液化土.先采)11碎石桩挤密消除温|年1性.再

施工管桩形成复合地基~比作为桩基。管桩施 LJn去的选择应遵循

"考虑设计意民l 、方便施T 、对承载力与变形控制有利"等原则，

并尽量减少对环境的影响。打入、陀人法施工对管桩损伤普遍存

在啕小掘、植入方法对管桩损伤较小且不存在挤士效应.应根据

土层或管桩选型情况选择工法。当需要利用挤士效应时.应选择

挤士沉桩方法。

6. 1. 8 复合地基承载力特征信进行深度修正后的承载力值.实

际上可以视为处理后地基承载力的容许值。由于天然地基的坚向

变形刚度远小于增强体竖向变形刚度.通过深度修正增加的承载

力作为荷载作用于复合地基顶丽时，试验结果表明此时的桩士，荷

载分担并不完全按照顶先假定的比例进行。基底桩问土荷载在达

到其承载力特征值后分担荷载的水平可能远小于增强体单桩， I大!

此.应对复合地基中的管桩桩身强度进行验算。当设计取用不经

深度修正的复合地基承载力特征值时，只需按单桩承载力特征值

验算。

6.2 设 t十

6.2.1 总体 l，相对于桩基而言.复合地基巾桩间距的确定可

适当放宽。考虑到挤土方法施工时的挤土效应可能产生增强体桩

的偏位、倾斜、桩身上浮等影响单桩承载力和地基处理效果.本
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标准规定:对正常， .... ，结士，吁采用锤击、静Jk施工方法时，杭间

距不1l:小于 3d. 初tKll包围内士 r~挤土效!但明显时，桩间距不'ri~

小于 3. :id。对湿|的性黄土和 I可液化土一般密实度较差.挤士效

应对加|古|士是有利的:复合î忏ìt水泥土杭rþ插入管柏:不会产生挤

土效应。因此.但i 间距可取 (2. ;j ~:ndo 

6.2.2 复合地基市要设置褥垫层.{P_褥垫层设置的厚度多少为

宜日前尚缺乏系统研究并且认识存在分歧。理论分析与模型试验

结果表明，桩径确定后.在桩间距( jlJi:置换 3京)不变的前提下，

褥垫层厚度与单桩承载力发挥度密切关联.厚度越大增强体单桩

承载力发挥度'越小。但对冈IJ性基础条件下刚性杭复合地基而言，

褥垫层厚度较小桩间士承载力发挥度较小，可能影响地基处理的

经济性。因此，褥垫层厚度应根据桩的间距或置换率、桩的坚向

变形刚度、上部结构对沉降的要求等综合确定。穷1真度为穷实后

的厚度与虚铺厚度的比值。本条规定基于垫层材料产生滑动的一

般性认识和工程经验，设计时可根据具体情况选用。

6.2.3 预应力混凝土桩身承载力计算时，应充分考虑成桩工艺

对桩身材料损伤情况。显然，采用中掘、植入方法施工或在水泥

土中捕入管桩的施T方法对桩身材料损伤较小.因此，其桩身强

度折减系数可适当降低。在进行水泥土复合管桩桩身强度计算

时，不应考虑管桩外包水泥土的作用。
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7 基坑支护

7.1 一般规定

7. 1. 1 通过管桩与灌注桩力学性能分析比较及工程应用，人们

对预应力管桩的抗剪强度、抗弯承载力的认识淫步有了提高。其

实.预TiIL力管桩用于支护结构的最大问题是预应力管桩的脆性破

坏和接头施[质量。

7. 1. 2-7. 1. 4 管桩支护应用于基坑工程在我闰已有 10 多年的

历史，支护形式主要有悬臂支护、桩锚支护、桩撑支护。为

了保证管桩基坑E程安全，促进管桩支护技术的健康发展，对

基坑工程中的管桩支护形式做一些限制。有条件的地区，在逐

步积累经验后可以适当放宽适用植罔 c 标准试验时. PHC 、 PC

管桩为受拉区钢筋拉断的脆性破坏模式， PRC 管桩为受压区混

凝土破坏的模式.相对较好。因此，宜优先选用 PRC 管桩。条

件许可时.采用上下组合桩支护可以节省工程造价。对各种支

护结构适用条件的限制，主要为了控制管桩挠度或挠曲变形。

当计算的挠度或挠曲变形超过限制要求时，可以采用增加锚杆

或支撑排数、减少排桩间距、调整管桩直径等方法减少挠度或

挠由变形值。

7. 1. 5 用于支护的管桩原则上宜HJ单节桩.当需要接桩时应严

格控制接头数量。连接时采用端板对端板的可靠焊接或套箍连

接.是保证等强度连接的关键。排桩间距要求主要考虑排桩外侧

土体形成拱效应的条件。公式 (7. 1. 5) 参考了现行同家行业标

准《建筑桩基技术规范)) JGJ 94 的相关规定。吁采用排桩预应

力锚杆、复合土钉支护时，采取喷射?昆凝土等措施后，该间距可

以适当放宽。

7. 1. 6 本条对管桩接头处的抗弯做出了明确的规定。管桩的接
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头是管制;用于毕坑支ff1川的天地而;{以.Jt:接头i"<Lili是质!让与强!主

影响:flj 主，~J克支护结构的胞工安全与质量。JIl f JI~坑支护的仔杭主

安乐受水平 }J 产吁:_í，0~~li 和 1 Y'J 7J. JU主头所承受的 ~1'J主lî 平II I)'J 力届

高于用于建筑析:基础1: 的管 tlÌ:接头。一 Il管被拉头的连接强度不

足.易边成基坑在施工过程巾 fU 现安全问题.甚至发生基坑拥

塌、周边建筑物倾斜甚至倒均等严重安今事故。管桩与i霍ä桩

不[.-.-) .灌注桩通过钢筋笼之间的搭接焊lif满足搭撞焊处的抗弯

强度与桩身等强度设计要求。而管桩的连战主要 i国过端扳焊

接、机械连接战端饭悍接与机械连接组合连接等方式，不同的

连接方式对施[质量的控制及现场施工人员的水平雯求也不一

样.同时不同的连接方式的跟头抗弯性能也不一致。 ~lÍ用于基

坑的管桩涉及多节桩接杭时.为控制接头的连撞质量.确保某

坑支护的稳定.接头不管采用哪种连接方式.均应满足与桩身

等强度设计要求。

7. 1. 7 根据本标准附录 A 的管桩桩身力学性能表.对管杭受弯

时的开裂值、设计的、极限值进行对比分析得 1 1: : 
(1)对 PHC 管桩来说.除 A 型管桩外. AB 型、 B 型及 C

型管桩受弯时的极限值与开裂值的比值均大于1. 6. 极限值与设

计值的比值均大于1. 3 (详见表 4)ο

(2) xt PRC 管桩来说，不管是 l 型还是 H 型的各种型号.

受弯时的极限值与开裂值的比值均大于1. 7. 极限值与设计恒的

比值均大于1.:3 (详见表 5 、表们。

由此说明，对预应力管桩 (PHC 、 PRC 桩)而言，其抗弯

能力设计控制水准与普通钢筋棍凝士设计是基本相当的，可以按

照普通钢筋混凝土设计相关规范执行。但是，用于基坑支护的管

桩，当涉及多节桩时.在接桩处的桩身强度往往因制作、连接方

式、现场及人为等原因可能会造成强度一定程度的损失.设计时

应考虑这种可能性，即在设计时应考虑接头处强度作折减。编制

组对 7 组管杭焊接接头进行抗弯试验(详见表 7) .接头处的实

视~开裂弯矩值与桩身开裂弯矩计算值的比值为1. 14~ 1. 20. 接
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头实测极限弯矩伯与桩身开裂汁算值的比{在为1. 80~2.26o 根

据 PHl‘管机以往大量的抗弯试验结果.管柏:接头 TF裂弯矩的实

测的与相ì:身开裂弯炬计算值的比值在1. 20~ 1. 35o 因此在支护

结构荷载综合分项系数取为1. 25 的情况下，多节管桩的接桩处

按向载效应标准组什计算的弯~fi值在满足公式 (7. 1. 7) 的前提

下是在安全可控的也用内.并且偏于安全。

表"' PHC 管桩桩身力学性能比值

刑。 设 il- (I'l IF~(直 做限的 If裂的 极限的设 i 1 f良 备 iì

I' lll' 入l_I~书I 1. Oô 1. 11 1.32 

I' HC.飞 II 塑书i 1. 21 I.Iì二 1. :l3 表格 '1' 的

I'HC 11 也相 1. 38 1. 81 1. :ll 数{在为平均值

I'HCl'~ tJr: 1. 15 1. '):; 

表 5 PRC 管桩 I 型桩身力学性能比值

型 LJ i主ìI-(J'{ Jf 裂(J'i 极 l饥似/卅裂值 极限{自设计{fi 备 ìt

PRl‘ I 八咛!桩 1. I!l 1. 98 1. :11 

PRl'1 八日 '1~桩 1. 71 2.33 1. :11 

川~C 1 B J\~杭
表m巾的

1. 81 2. 17 1. :1 二
数伯为平均的

PRl' 1 l'咛Hlt 1. 8:1 2. :iO 1. :lfi 

PRC 1 D I\~杭 1. 88 ~.:ï í 1. :17 

表 6 PRC 管桩 E 型桩身力学性能比值

刑~.}一 设 ilf在!:If裂 f自 极限í/(/If裂(i'[ 做 11f! (J'{ i宣 d-侦 备 iì

I'Rl' 11 八型机 1. 27 1. 7.1 1. ;)Î 

PRl' n 八日 型机 1. 53 2. 10 1. :17 

I'RCn B 型机
发怖中的

1. 63 2.21 1. :18 
数(J'['J.)平均值

I'Rl' 1I l‘?到桃 1. 72 2. :17 1. :18 

1' 1礼、[J1l型和J 1. 78 2. .16 1. :18 
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~ 
r、a
0') 

试价

序 LJ

PRC-I 

I'Rl‘ 2 

I'RC-3 

I'RC-.1 

PR('-" 

PRC Iì 

PHl‘ 

管恍

l'J:íî 
(mm) 

500 

500 

500 

500 

500 

'j()() 

50() 

管桩

壁厚
混凝十二

等级
(mm) 

]Il() t‘自o

10() l1lO 

lü() l'80 

10() t、80

100 C80 

100 C80 

10() C80 

表 7 管桩接头抗弯试验结果汇总表

配筋
书1， 1如 t-'钟 接头实测 If 报头汗裂实 f真头实现IJ J应?、微 I;I~ :吉自 l

川裂勾自i ìmlJ (I'i (计1平{自 flÆ l;l~ 弯划 i 实i则{自汗钱ìl价(1'111，烦忧力 裂弯胃，
制悻

钢筋 (kN. m) (k"l' m) (k"i' 111) (k'\ • Tll) ( k~让 .m)

12 j!10. ï 12~ 12 IIH 16!l 1. I1 1. ~:) 

12j! IO.7 12 业 12 118 169 1. 11 2!l ì 2.111 

12 j!10.7 12 业 12 118 lïì 1. 20 2H二 1. 93 

12 j!]O. ï 12 业 12 118 177 1. 20 :!7B 1. 88 

12 j!10. ï 12 业 12 1.8 lïì 1. 20 :l:l :i 2. :?fi 

12j!10.7 12 业 12 1.8 169 1. 11 266 1. 8υ 

]Oj! IO. ì 132 1:;8 1. 211 260 1. !)7 



7.2 施工与监测要求

7.2.5 木条明确仔柏:基JJtT程报曹值的确定.除应满足设计与

现行同家标准《建筑基坑E程监测技术规;在)) (;B 50497 的要求

外.、与管桩所受的水平力坦过仙:身的设 ìt但时.管桩的裂缝及挠

曲变形将会发展更快.不利于基坑的安全.应主即报警G 管桩挠

曲变形控制条件，是基于防止和控制管桩脆性破坏的发生。大量

的试验数据表明.吁管桩产生的挠 rtll 变形超过 20mm 且变形不

收敛时.此时管桩所受的水平力已达到桩身的设计强度.应主即

报警。
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8 施工

8.1 一般规定

8. 1. 1 、 8. 1. 2 施 E前应准备好相关的各种资料，特别!盖着重在

三个方面:一是场地气象、地形、地质资料.根据场地条件选择

合适的施工设备.确定桩体强度及考虑是存tm桩尖等;二是场地

现状及周围环境.包括影响管桩施主的高压架空线、地下电缆、

地下管线、位于桩位处的旧建筑物基础和l杂填士中的石块等.场

地问填情况、地下构筑物等埋藏情况等资料.同时应考虑施工对

周用建筑及环境造成的影响;气是编写施工组织设计.它是作为

现场管理和l质量保障的主要依据.能充分反映施工单位现场管理，

水平和技术水平 υ 在管桩施工前应消除或妥善处理地F障碍物.

不然会妨碍施T. 延误仁期，影响沉桩质量。

8. 1. 6 ìÍL桩顺序是施工方案的一项重要内容.以往施T.单位不

注意合理安排沉桩JI/页序而造成事战的事例很多.如桩位偏移、挤

断上拔、地面隆起过多、建筑物破坏等. I人1此.施工时必须合理

安排施工顺序。

8. 1. 7 桩位施放是现场控制重安环节之--.同时需防止施工时

的桩点跑位. I*!此，施工时需经常对将要施士的桩位进行复核，

以保障桩点位误差在允许范罔内。

8.1.8 管桩不同于灌注桩.其在i冗桩施℃时就受到较大竖向荷

载作用，并且在吊运过程中易发生桩身磕碰开裂等现象，同此要

求管桩的泪凝士强度必须达到设计恒凝土抗庄、抗拉强度和规定

的龄期后方可使用。

8. 1. 12 为准确控制沉桩深度或桩顶标高.施工前对全部E程的

桩顶标高进行分类，并在施王时严格按设计标高执行，一般采用

水准仪控制桩顶标高。对于以密实土层作为桩端持力层的场地ìJL
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桩H才.锤， 1;- 法I1J 采川贵人度控制.最后工|咋 51 入度不宜小于

:3()mm/ 10 ， 1;-. 以防止将和t :JdJi不 . :n根据不同的锤刑或不同的

设 il伞要求综合确定:静!它ìl:;可采用斥机力控制. J主控制的斥杭力

不能超过中)ì: 身站构成载力设计自c 对于不能达到设计-雯求的桩­

h'>L且时 [í'J设计人员反 tØl; 吁施 l丁桩长与设计杭长差异较大H才.设

ì t- f""Î.采取相!恒的措施。

8. 1. 13 巧遇到密实的砂土等使夹层.桩难于穿透沉到设计标

IfE. 或?后要:减少脏的挤土效应A.f .此时呵采用号|孔辅助i冗桩法。

'1'孔孔任一般比管桩直径小 10()mm. 存则设计应考虑钻孔

对承载力的影响:也有与管桩直径-样的孔径.主要看现场的士

质情况、桩直径、机:的密集程度等l人l 素而定。

一般情况下.钻孔深度不宜超过 12m. 主婪是网为钊i孔大

深，孔的革直度偏差不易控制，一生1_钻孔倾斜.管桩下i冗时很难

纠偏.也容易发生桩身折断事故。

钻孔内积水，宜采用开口形桥，尖.若用封口形桩尖.桩崎部

-般达不到孔底.会造成仁程质量事故。

8. 1. 14 ìJI桩过程综合反映了土层的阻力、中i1=身质量、杭锤锤击

和Jr桩机效能，沉桩出现的异常情况与地质、设计、施工、桩质

量均有关.因此，施工遇到本条所列情况之·时均应暂停打桩.

并及时报设汁、监理等有关人员.以便进行原因分析.研究处理

解决的措施。

8. 1. 15 沉桩后，.桩头高出地表部分需小心保护，严禁施 E机械

碰撞或将桩头用作jt，:锚点;沉桩后.宫'桩孔洞应做好回填、覆盖

等措施，防止坠人、坠物事件发生。

8. 1. 16 当基坑深度范用内有较厚的淤泥等软弱士层时.软土部

分及其以下土方宜采用人工开挖，可在桩与桩之间采取构件连接

措施。

8. 1. 17 当基坑有围护结构时，不论采用何种支护形式.一般均

不宜先施工罔护结构再打桩，否则会造成以下不良后果:一是后

打桩会对用护结构产生挤压.使其变形或破坏，影响其在基坑开
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挖后的问土止水放果;二是围护结构先形成、后打管桩时的挤士

受其约束.使孔隙;j(斥力骤增且难以消除.在基坑挖士时.先挖

的士坑就成为超孔隙水压力释放的去向和场所，导致工程桩倾

斜;二是容易造成管桩随着土的隆起而上浮。

8.1.18 一般饱和黠性土、粉土地区.超孔隙水斥力的消散时间

为 lSd. 淤泥质土时间会更长一些，因此建议各地区结合当地经

验确定合理的基坑开挖时间。

8. 1. 19 木条引用现行行业标准《建筑桩基技术规I[i)) JCJ 94 η 

管桩t程的基坑开挖是一项很重要的工作.为指导土方开挖，需

制定昨细可行的士方开挖方案。土方开挖要分层.由于土方开挖

未分层造成管桩偏移甚至桩身断裂事故时有发生.为防止挖土机

械对管桩的碾压和碰撞而破坏桩体，对流塑性状软土的基坑开

挖.真高差不应超过1. Om. 否则容易导致管桩大量偏移或断桩。

8.2 起吊、搬运与堆放

8.2.2 现场管桩的堆放多采用单层堆放或双层堆放.堆放对场

地平整安求较高.双层堆放应在桩下放置垫木。

8.3 接桩与截桩

8.3.1 管桩连接时需要的时间较长.停歇在接近硬士层(碎石、

卵石、砂层)的管桩再行沉桩时.易造成沉桩困难。

8.3.4 管桩截桩应采用锯桩器。先行截桩应采取有效措施防止

桩头开裂.若截桩时出现较严重的裂缝应继续下移截桩，将裂缝

段去除。

8.4 静压法沉桩

8.4.11 终ffi标准有点类似于打桩的收锤标准.主要的定量控制

指标是:终ffi力值、终压次数和稳压时间。稳!五时间一般规定为

3s~5s. 所以实际上只有终压力值和终压次数这两项。终压次数

一般不宜超过 3 次。靠增加终压次数来提高静压桩的承载力，是
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得不偿失的→种做法.终斥次数太多.承载力并没有太多的增

长，反而容易引起桩身和斥桩机的破损。当然，对施压入士深度

小于 8m 的短桩，允许终压次数可增至 3 次 ~5 次。稳压时间是

指终压时每次用终斥力值持续稳斥的时间，不宜太长.一般应控

制在 3s~5恼。稳斥时间太长 ， F长桩机上高!王油泵和油管很快破

损。另外.增加稳照时间，对单桩承载力的增加并不起多大效

果，因为这些都是瞬间压力，倒不如增大终月二力值，反而能起到

一点增载的效果.但终斥力值受桩身抱压允许斥桩力的限制，不

能无限增加。

8.5 锤击法沉桩

8.5.4 沉桩时，必须严格控制第一节桩的沉桩质量，认真注意

稳桩、斥桩时的桩身变化情况，发现有偏移或倾斜时，应立即分

析原因，采取校正措施。开始锤击时，宜用低能量、低冲程或空

锤锤击 3 击~5 击，在确认桩身贯入方向无异常时，方可连续

锤击。

8.5.5 对每根桩的总锤击数及最后 1m 沉桩击数进行限制.目

的是防止桩身?昆凝士产生疲劳破坏。有统计资料表明.大多数管

桩工程的桩的总锤击数在 300 击 ~1500 击之间，少数超过 2000

击，个另IJ达到IJ 3000 击甚至 4000 击;超过 3000 击时，桩身容易

被打坏或产生严重的..内伤"。当某工地为数不少的桩总锤击数

超过本条规定时.设计者应从锤型、持力层和收锤贯入度等方面

去反复调整。

8.5.7 收锤标准包括的内容、指标较多，如桩的入土深度、每

米沉桩锤击数、最后一米沉桩锤击数、总锤击数、最后贯入度、

桩尖进入持力层深度等。一般情况下.桩端持力层、最后贯入度

或最后一米沉桩锤击数为主要控制指标，其巾桩端持力层作为定

性控制指标，最后贯入度或最后一米锤击数作为定量控制指标。

其余指标可根据具体情况有所选择作为参考指标。定量指标巾用

得最多的是最后贯入度，一般以最后 3 阵(每阵 10 击)的贯入
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度来判断该桩能否收锤。而最后贯入度大小又与工程地质条件、

桩承载性状、单桩承载力特征值、桩规格及桩人士深度、打桩锤

的规格、性能及冲击能量大小、桩端持力层性状及桩尖进入持力

层深度等因素有关.需要综合考虑后确认。但由于地质等条件复

杂多变，最后贯入度并非是打桩收锤的唯一定量控制指标，应具

体情况具体分析，最终目的是为了保障单桩的承载能力，控制建

筑物的沉降，使建(构)筑物安全、适用。

8.5.8 确定最后贯入度的控制指标，主要是要解决好一个"度"

的问题。贯人度过大不行，基桩达不到设计承载力;贯入度过小

也不好，基桩易被打坏。总之，要..恰如其分".既能达到桩的

承载力，又能保持桩身的完整性。在常规情况下，标准要求所确

定的贯人度指标不要小于每阵 00 击) 30mm o 这样做既保护了

桩身，又延长了打桩锤的使用寿命。有些特殊的地质条件，如强

风化岩层较薄 (ζ 1. Om) 且上覆土层又较软弱时，要达到同样

的承载力.最后贯入度控制值可适当减少，但不宜小于 25mm/

10 击;杏则，应从设汁入手，适当减少单桩竖向抗压承载力特

征值。在这种特殊的地质条件下测量一阵贯入度，若贯入度值达

到收锤标准时即可收锤，若再打第二阵.管桩易被打坏。当然，

在以全风化岩层、密实砂层、坚硬土层作为桩端持力层的管桩工

程，应量测最后气阵贯入度值，当每阵贯人度值连渐递减且最后

二阵达到收锤标准时.即可收锤.终止施打。

8.6 植入法沉桩

8.6.4 植入管桩前清除杭顶返浆.露出桩孔轮廓，有助于管桩

植入时中心位置的确定。

8.6.5 管桩硅桩有端饭焊接、机帧连接等方式.采用其中任一

种连接方式时均应保证撞桩质量和It下节段的桩身垂!'iJ:ft Q 

8.7 中掘法沉桩

8.7.6 桩端通过d:浆形成扩大头.相写于增大了瑞部的直径和
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桩长，提高了管桩垂直承载力。同时在注浆压力作用下.浆液会

在桩端以上一定高度范罔内沿着桩土间上渗，通过渗透、劈裂、

充填、挤密和胶结作用，填充桩身与桩周边土体的空隙，并渗入

桩周士体一定宽度也用，在桩周形成脉状结石体，如同树根植入

土中.从而改善地基土承载力，提高桩侧摩阻力。扩底浆液配合

比可参照表 8 0

表 8 扩底浆液配合比

机 f{ ìl.rn重 I昆合hl 7/( ilè 7/( 
tUý1j 

(mm) (m') (m') (kg) (kgl 

60() ]. 103 ]. 110 1200 720 

800 2. ()IO 2.060 22.10 1:3 50 
'"人 C=6n%

1000 3. :'.10 3.560 3880 2:128 

1200 6. G81J 的 697 73()1) .1380 
」一一

233 



9 质量检测与验收

9.1 质量检测

9. 1. 1 单位工程所用的管桩，进行质量检查和检测时，是否需

要划分为若干个检验批.视工程实际情况而定。如果验收批的样

本数量较大，当出现不合格情况时，该检验批的管桩不准使用，

可能会造成较大浪费 z 如果单位工程划分的验收批较多，可能会

增加抽检数量。诸如管桩的规格和型号，尺寸偏差和外观质量，

桩端板几何尺寸等检查项目，可按供货批次划分检验批 E 管桩的

预应力钢棒数量和直径、螺旋筋直径和间距、螺旋筋加密区的长

度以及钢筋棍凝土保护层厚度、桩身?昆凝土强度等检查项目，可

按管桩生产厂家划分检验批。

9. 1. 2 建筑工程中使用的管桩，除应按产品标准进行生产质量

控制和出厂检验外，管桩运到工地后，施工前.还应进行成品桩

质量检查和检测。本条列出的质量检查检测工作，应由施工单位

完成并实行旁站监理。

管桩的规格和型号、尺寸偏差和外观质量、桩端板几何尺

寸，应在管桩运到E地后及时进行检查和抽检。目前管桩成品桩

质量存在最大的问题是混凝土强度低和端板质量问题，端板质量

存在二:个方面问题.一是端板材质未采用 Q235 钢材，而采用铸

钢或"地条钢"，可焊性差而不符合要求;二是端板厚度偏薄，

导致钢棒与端饭的连接较差;气是电焊坡口尺寸不规范.导致焊

缝高度不符合要求。怀l此，对焊接接头.应重点检查端板厚度和

电焊坡口尺寸。当采用机械连接接头时，端板的结构与采用焊接

方式的端板结构有一定的差异。为了实现通过连接部件对两节桩

的连撞.管桩的连接质量既与连接部件质量有关.也与桩端接头

质量有关.应重点检查端板厚度和桩端接头以及连接部件。写对
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端板材质质疑时，应执行本标准第 9. 1. 7 条的规定。

管桩的预应力钢棒数量和直径、螺旋筋直径和间距、螺旋筋

加密区的长度以及钢筋混凝土保护层厚度，可利用先施工的 2m

以上长度的余桩经人工破碎后进行检测:若工地没有余桩可利

用，则应在王地上随机选取两节桩经人 E破碎后检测。检测预应

力钢棒规格可截一段钢筋称其重量，检测螺旋筋直径和保护层厚

度可用游标卡尺.检测螺旋筋间距和加密区长度可用钢卷尺。

9. 1. 3 第一节底桩垂直度控制的好坏对整根桩的垂直度影响军

关重要，因此对底桩垂直度控制要严格一些，不得大于 0.5% 。

送桩以后桩身垂直度偏差不易测量.故在送桩前应进行桩身垂直

度测量。一般情况下.送桩前后的桩身垂直度不会有大的变化，

但对于深基坑内的基桩，有时由于基坑土方开挖不当会引起桩身

倾斜，而且这种桩身倾斜往往导致桩基施工单位和士方开挖单位

的责任纠纷，为了理清其责任纠纷，在深基坑土方过程中和开挖

后，需再次测量桩身垂直度。桩身垂直度可采用吊线坠法或经纬

仪测量。

9. 1. 4 由于施工方法和工序不合理，或未结合地质条件科学合

理地选择桩型，不少工程中出现工程桩上浮甚至发生桩位偏移，

对不调整设计方案和施t方案的情况，只能通过加强监测来控制

t程质量，本标准对监测数量进行了明确规定.监测点应设置在

已施E的工程桩桩上部裸露的部位，根据施工情况确定监测频

次，且应在施工后及时进行第一次监测(基准值) ì卖数。条件允

许时.监测应延伸至基坑土方开挖期间。

9. 1. 5 目前.同内营'桩施工记录大多采用人工记录，也有一些

地区针对锤击法施工采用打桩自动记录仪，打桩自动记录仪主婪

记录每米锤击数并由此获得总锤击数和贯入度。施工记录内容包

括施T桩长(入士深度)、配桩情况.每米锤击数等施「过程信

息.收锤标准和终ffi标准等工程桩终止施工的情况.焊接接头的

焊接情况.以及对施 l丁过程巾出现异常情况的记录。

9. 1. 6 管桩混凝土强度是影响工程质量安全的主要因素，也是
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管桩生产厂家和地基基础施工单位对管桩质量纠纷的主要矛盾，

因此，本标准对管桩桩身混凝士强度抽检进行了明确规定.一是

明确可选择两种检测方法.即钻，巴;法或管桩全截面抗日{试验方

法;二是影响钻J15法检测结果的队l素比较多.如取样、样品处理

等都会影响评价结果.当对各lj芯法的检测评价结果有争议时，可

采用管桩全截{困扰压试验进行评价。

9.1.9 、 9. 1. 10 在本标准，中，管桩有气种使用方式.即桩基础

巾的管桩、复合地基巾的管桩和支护结构中的管桩。不论哪种情

况.均应对工程桩桩身质量完整性和单桩承载力进行抽检。单桩

承载力检切IW. 视设计要求而定.可能只包括单桩竖向抗斥承载

力，也可能包括单桩竖向抗斥承载力、单杭坚向抗拔承载力和单

桩水平承载力。检测单桩竖向抗!王承载力可采用静载试验和高应

变法，检测桩身质量完整性可采用低应变法和高应变法。应该指

出，对于基坑支护工程中的管桩.其水平受力状况与现行行业标

准《建筑基桩检测技术规范)) JGJ 106 单桩水平荷载试验假定的

基桩水平受力状况是有差别的.如何科学合理地评价基坑支护工

程中的管桩水平承载能力满足设计要求，尚需进一步进行研究。

此外，本标准规定，对水泥土桩中植入管桩的管桩基础.应采用

静载试验对水泥士复合管桩的单桩承载力进行试验;对于管桩复

合地基.还应进行复合地基平板载荷试验.对设计要求消除地基

液化、捏陷性的，应进行桩间土的液化、温陷性检验。

有些地方标准规定采用低压灯泡吊入管桩内腔作桩身完整性

检查，或用孔内摄像仪进行检查.作为低应变法和高应变法检测

结果的补充，是有实际工程意义的.值得鼓励，但作为行业标

准.本标准未进行规定。另外.对于一般工程中的预应力管桩.

有些地方标准鼓励采用高应变法同时进行桩身完整性和单桩抗月二

承载力的检测，这与地方工程质量控制水平和检测技术水平有

关，作为行业标准，本标准未进行规定.各地可执行地方标准。
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